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TYRENS

SAMMANFATTNING

Pa uppdrag av Gallivare kommun har Tyréns genomfort denna dagvattenutredning till detaljplan
for Nuolajarvi i Gallivare kommun, dar det planeras for ett tatortsndra bostadsomrade med
narhet till naturen.

Syftet med utredningen har varit att beskriva dagvattensituationen avseende floden och
belastning av fororeningar fore respektive efter planerad exploatering samt att redovisa
oversvamningsrisker inom planomradet, och utifran detta ge forslag pa en hallbar
dagvattenhantering med beskrivning av éversiktlig utformning och ungefarlig kostnad. Hansyn
har tagits till befintliga forhallande, 6nskemal och krav fran Gallivare kommun samt
rekommendationer enligt geohydrologisk utredning for planomradet. Slutligen har kapaciteten i
befintliga vagtrummor under Gamla Luleavdgen redovisats och forslag pa nya trumdimensioner
har angivits i de fall dar kapaciteten inte ar tillracklig.

Planomradet som ska exploateras bestar i dagsldget av skogsmark och 6ppen myrmark med en
genomskarande vdag (Gamla Luleavdgen) som inte anvdands. Omradet lutar fran nord mot syd och
ligger mellan Nuolajarvisjon i nord och Vassaradlven i syd. Omradet avvattnas i dagslaget via
naturlig infiltration samt ytlig avrinning via fyra storre rinnstrak.

Vassaradlven ingar i Natura 2000 skyddat omrade vilket innebdr att den biologiska mangfalden
ska bibehallas genom bevarande och férbattring av naturmiljon samt att direktutslapp av
dagvatten till Vassaraalv enligt Gallivare kommun ej ar tillaten om fororeningsberakningar visar,
att planerad exploatering utgor en risk for forsamring av Vassaraalvens miljokvalitetsnormer.

Enligt fororeningsberakningar kommer planerat exploatering inte att paverka Vassaraalvens
miljokvalitetsnormer sa att dessa forsamras. Ytterligare ar planomradets bidrag till Vassaradlven
forsumbart gentemot hela det omrade som bidrar med avrinning till Vassaradlven och de
naturliga rinnstraken inom planomradet ar "vana” med tillfalligt forekommande hoga floden
varfor planomradet inte utgér nagon risk i forhallande till erosion (férandring av dlvens
hydromorfologi) av dlvens sidor och/eller botten samt planomradets naturliga rinnstrak.

Detta innebdr att dagvattnet inte behdver renas innan utslapp till Vassaradlven samt att kravet
om, att flodet fran planomradet till dlven inte far 6ka efter exploatering kan bortses fran, vilket
medfor att det inte kommer finnas ett behov av fordréjning.

Dagvattenhanteringen for planomradet handlar darfér om att sakra rinnvagar genom
planomradet till Vassaradlven under hansyntagen till rekommendationer enligt hydrogeologisk
undersdkning om att bibehalla omradets naturliga rinnstrak och avleda dagvatten till naturmark.

Detta gors genom att anlagga ett visst antal avskdarande diken samt uppgradera tva befintliga
trummor till D1200. Ytterligare behovs en trumma (D1000) anldaggas under planerat villagata
narmast Vassaradlven for att sikra ena rinnstraket fran Nuolajarvisjon. Genom att gora sa
uppnas en trog avledning av dagvatten genom infiltration i naturmark och fordrojning i
avskdrande diken. Ytterligare bibehalls omradets naturliga rinnstrak igenom vilka dagvattnet
leds sdkert genom planomradet till Vassaradlven via ytlig avrinning. Slutligen tillférs myrmarken
vatten sa att grundvattensankning undviks och vattnet uppnar en vis naturlig rening.

Slutligen visar utredningen att en hgjdsattning om minst 25 cm bor rekommenderas for
byggnader inom tre utav de planerade villatomterna. Ytterligare 4r omradet dar det planeras for
flerfamiljshus langst mot vast pa sodra sidan av Gamla Luleavédgen inte lamplig for exploatering
pa grund ut av ett genomskarande rinnstrak i en naturlig lagpunkt samt risk for éversvimning
vid hoga fléden i Vassaradlven.
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1 BAKGRUND

| samband med att en detaljplan tas fram for fastigheten Gallivare 22:24 m. fl. (Figur 1)
har Gallivare kommun 6nskat en dagvattenutredning for omradet. Detaljplanens syfte
ar att mojliggora for ett tatortsndara bostadsomrade med narhet till naturen. Inom
omradet mojliggors dven plats for kulturbyggnader som ska flyttas i samband med
samhdllsomvandlingen i Malmberget.

Nuolajarvi sjo

). GALLIVARE

Vassaraalv

Figur 1. Lagesbild dar planomradet &r markerat med rod streckad linje (Google Maps, 2020).

1.1 SYFTE

Syftet med dagvattenutredningen har varit att utreda den planerade exploateringens
paverkan pa dagvattenflodet respektive miljokvalitetsnormerna i berord recipient och
utifran detta ge forslag pa en hallbar dagvattenhantering med en tillhérande
beskrivning av éversiktlig utformning samt kostnadsforslag. Ytterligare ska omraden
som riskerar drabbas av 6éversvimningar redovisas samt hur floden vid skyfall kan
ledas sdakert genom omradet efter foreslagen exploatering. Slutligen redovisas om
kapaciteten i befintliga vagtrummor under Gamla Luleavdgen racker till for sdaker
avledning av dagvatten fran Nuolajdrvisjon genom planomradet till Vassaradlven efter
att planomradet har exploaterats samt ge forslag pa trumdimension i de fall dar
kapaciteten inte ar tillracklig.

1.2 AVGRANSNINGAR

Dagvattenutredningen med tillhérande berdakningar ar avgrdnsad till projekterat
planomrade inom del av fastigheten Gallivare 22:24, fastigheten 14:29 samt tva
samfillda fastigheter (Figur 1). | utredningen har inkommande fléde fran sjon
Nuolajadrvi norr om omradet beaktats.
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2 FORUTSATTNINGAR

| detta avsnitt redovisas forutsattningar av betydelse for dagvattenutredningen for
beaktat omrade.

2.1 GENERELLA RIKTLINJER FOR PLANERING AV DAGVATTEN

Aktuellt omrade beddéms ligga inom vad som betecknas som "gles bostadsbebyggelse”
vilket innebar att VA-huvudmannens eventuella dagvattenledningssystem ska
dimensioneras for minst 10 ars aterkomsttid for trycklinje i markniva och minst 2 ars
aterkomsttid for fylld ledning (Svenskt Vatten, 2016). Vidare ansvarar kommunen for
markoversvimning med skador pa byggnader vid regn med en aterkomsttid pa >100
ar (Svenskt Vatten, 2016).

Vid berdkning av floden har en klimatfaktor om 1,25 anvants for att ta hansyn till
forvantad 6kning av framtida nederbord (Svenskt Vatten, 2016).

2.2 KOMMUNALA RIKTLINJER

Gallivare kommun har tagit fram en dagvattenpolicy (Gallivare kommun, 2015) som
inte dr antagen men som anda ar viagledande i arbetet med dagvattenhanteringen i
Gallivare Kommun.

Syftet med dagvattenpolicyn ar att frimja en positiv och hallbar samhallsutveckling
genom ett antal viagledande principer for framtidens dagvattenhantering inom
kommunen. Overgripande syftar policyn till att férhindra skador pa grund av
Ooversvamning, bevara vattenbalansen, skydda recipienter samt berika stadslandskapet
genom att hantera vattenfragor pa ett strukturerat satt. Policyn ska alltsa bidra till att
fa tydlighet och kvalitetssakring i dagvattenrelaterade fragor.

Vare sig det gédller nybyggnation i samband med fortatning, omvandling eller ny-
exploatering av befintliga sa vdl som nya omraden galler att dagvattnet hanteras enligt
foljande principer:

Dagvattensystem utformas sa skadlig uppdamning undviks

Den naturliga vattenbalansen efterstravas att bibehallas

Dagvattenfloden reduceras/regleras sa ledningsnit och recipienter inte belastas
Dagvatten och snd hanteras ur ett rekreativt perspektiv

Dagvattensystemet anpassas till platsen dar det ska anlaggas

Fororening av dagvatten/sn6 begransas

Rening av dagvatten innan utslapp till recipient foresprakas

Direktutslapp av dagvatten till Natura 2000-klassad recipient forbjuden
Dagvatten far inte forsamra miljokvalitetsnormer (MKN) i recipient

Ledningar dimensioneras utifran Svenskt Vattens P90 och P104 (numer P110)

Enligt Gallivare kommun ska dagvattenfléden fére och efter exploatering berdaknas
utifran en aterkomsttid pa 10 ar och flodet till Vassaraalven far inte 6ka efter
exploatering. Ytterligare fortydligar kommunen att framtagen dagvattenpolicy inte ar
antagen men endast vagledande varfor det kan bortses fran forbjudet av direktutslapp
av dagvatten till Natura 2000-klassad recipient i de fall dar féroreningsberdkningar
visar, att planerad exploatering inte utgor en risk for férsamring av Vassaradlvens
miljokvalitetsnormer.
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Dessutom har kommunen angivit att planomradets vastra del, ndra Vassaradlven
oversvammas vid varfloden samt att en utav de befintliga trummorna under Gamla
Luleavagen star under vatten vid varfloden (Visuell inspektion 2020.06.03).

2.3 REKOMMENDATIONER HYDROLOGI

Enligt hydrogeologisk undersékning bér omradets naturliga forhallanden bibehallas sa
langt som mojligt da det innehar goda forutsattningar for ytlig avrinning (Tyréns,
2019b). Dessutom ar myrmark kanslig mot grundvattensdnkning varfér den behéver
tillforas vatten for att fungera (Tyréns, 2019b). Det rekommenderas darfor att leda
dagvatten till naturmarken samt att behalla befintliga rinnstrak mellan Nuolajdrvi och
Vassaradlv, varmed dagvattnet fordrdjs och renas naturligt och konstgjorda
dagvattenlosningar kan undvikas (Tyréns, 2019b).

24 OMRADESBESKRIVNING OCH TOPOGRAFI

Planomradet tillhér Gallivare kommun och ar ungefar 31 ha stort. Det avgrdnsas i norr
av sjon Nuolajarvi, i nordost av vag E10, i syddst av kraftledningar, i syd av
Vassaradlven, i sydvast mot befintligt bostadsomrade Forsheden och i nordvast av
fastighetsgrans mot Gallivare kyrkogard.

Markytan inom planomradet lutar generellt fran norr mot syd med marknivaer om
ungefdar +355 m (RH2000) ndarmast Nuolajarvi sjo och +351 m (RH2000) ndarmast
Vassaradlven (Figur 2). Hogsta uppmatta punkt inom planomradet dr ungefar +359 m
(RH2000) och beldagen norr om Gamla Luledavdagen ungefar en tredjedel inne pa
planomradet fran vastra sidan (Figur 2).

ssag ] 3507 1 5505 | ssas
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Figur 2. Marknivaer inom planomradet. Rod: hdgsta punkt.

2.4.1 FORE EXPLOATERING

Planomradet ar i dagsldaget obebyggt med undantag av en mindre teknikbyggnad inom
fastigheten Gallivare 14:29 samt en avluftar beldagen intill en storre rastplats vid
Nuolajarvi sjo i nordvastra delen av planomradet. Dessutom genomskars hela
planomradet horisontellt av Gamla Luleavagen (asfalterat och 5-7 m bredd) vilken inte
ar i anvdndning.
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Ytterligare finns tre bryggor langs Nuolajarvi strand samt en upprustad naturstig (trall)
med vilobankar, fiskeplatser, motesplatser och tillgang till ett storre traddack.

Planomradet utgors av skogsmark som domineras av tall samt fem 6ppna ytor som till
storsta del utgors av myrmark. | planomradets vastra del rinner en mindre back fran
Nuolajarvi sjo till Vassaradlv via trumma under Gamla Luleavagen.

2.4.2 EFTER EXPLOATERING

Det planeras for avstyckning av 58 villatomter om ungefar 1000-1100 m? med enstaka
tomter lite storre 1500-1600 m? (Figur 3). Det planeras dven for tre omraden for
flerfamiljshus (Figur 3). Inom omradet kommer det ocksa byggas vdagar med
tillhérande bussvandplats och busshallplats (Figur 3).

Ena omradet for flerfamiljshus ar tankt att inrymma fem befintliga flerfamiljshus som
anses ha ett hogre kulturellt varde och darfor i samband med samhallsomvandlingen i
Malmberget ska flyttas. Samma gor sig gallande for sju befintliga villor i Malmberget
varfor sju ut av villatomterna planeras for dessa.

- Flerfamiljshusomrade

' Villatomter

Figur 3. Planskiss. Blda omraden &r tankt for flerfamiljshus och gula omraden ar tomter for fristdende villor.

2.5 GEOTEKNISKA FORHALLANDEN

Ndra Vassaradlven bestar planomradet mestadels av isdlvssediment (Figur 4) men i
bade vast och 6st finns omraden langs dlven med sandig dlvsediment (Figur 4).
Resterande del av planomradet utgérs av moran och torv (Figur 4).
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Njuollajavrre

“Alvsediment,
sand
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Figur 4. Jordartskarta (SGU, 2020). Planomradet &r markerat med svart streckad linje. Bla stjarna: storsta
maktighet (3 m) av torv; gul stjarna: stérsta maktighet av sediment (0,9 m).

Enligt geoteknisk undersokning utférd av Tyréns under oktober och november 2019
(Tyréns, 2019a) utgors jordlagerféljden inom planomradet generellt av organisk jord
(vaxtdelar, torv) fran 0,1 till 3,0 m under markytan med lagrad moran under, vilket
stammer bra 6verens med SGU (2020) (Figur 4). Storsta maktighet av torv patraffades
ungefdr i mitten av planomradet norr om Gamla Luleavdgen (bla stjarna Figur 4).

| 6verenstaimmelse med SGU (2020) har sediment vilande pa moran patraffats narmare
Vassaradlven (Tyréns, 2019a). Sedimenten domineras av sandiga och grusiga
friktionsjordar om en maktighet fran 0,3 till 0,9 m under markytan med storsta
maktighet observerat ndra Vassaradlven mitt mellan planomradets sydvastra och
syddstra horna (Tyréns, 2019a; gul stjarna Figur 4). | sydvdst har dven tunnare skikt
silt patraffats i sedimenten (Tyréns, 2019a). | norra delen av omradet patraffades
sediment under mordnen (ytmoran) vilket ar ovanligt men forekommer dar glaciarer
vid slutet av foregaende istid har vandrat fram och tillbaka (Tyréns, 2019a). Mordnen
utgors generellt av sandig siltig moran eller siltig sandmoran (Tyréns, 2019a).

2.6 HYDROLOGISKA FORHALLANDEN

Den del av planomradet som bestar av torv ovan moran (Figur 4) har lag
genomslapplighet (Figur 5) med uppmatta hydrauliska konduktiviteter pa 2,4E-06 -
2,0E-07 m/s (Tabell 1). Den del av planomradet som bestar av moran (Figur 4) har
enligt SGU (2020) medelhog genomsldpplighet men uppmadtta hydrauliska
konduktiviteter varierar mellan 5,9E-07 m/s i 6st till 1,4E-06 m/s i nordvast (Tabell 1),
och ar alltsa bade lagre och hégre an de som har matts for omraden med lag
genomsldapplighet. Omradet ndra Vassaradlven som bestar av isdlvssediment och
sandig dlvsediment (Figur 4) har hog genomslapplighet (Figur 5) vilket motsvarar en
hydraulisk konduktivitet pa mellan 10°m/s och 102 m/s (SGU, 201 8).

Uppdrag: 297649, Dp Nuolajarvi 2020-06-25
Bestallare: Gallivare kommun Koncept

0:\UME\297649\R\Dagvattenutredning Nuolajarvi.docx
9(25)



TYRENS

Nuolajarvi

Genomslapplighet

Njuollajavrre
Lag
.- Medelhog
......... : v 4
-_';O )
] Hog
/
1
H Ej bedémd
L“‘qu‘-’“ g ; a
4

B oow” s -
- ’;4"— 7
Bl - ) i Vassaraa/% S WoF A
N

-
-

| - .

) St ’ S —
1t / —_—— =
1 o m—mae )’
» = — /

Figur 5. Markens genomslapplighet inom planomradet (SGU, 2020). Bla cirklar: punkter dar
grundvattenniva och hydraulisk konduktivitet har redovisats (Tyréns, 2019b).

Inom planomradet finns tamligen goda uttagsmajligheter (600-2000 I/h) av
grundvatten i berggrunden (SGU, 2020), men det finns inga kdnda brunnar (SGU,
2020). Grundvattenstromningen foljer topografin och har en syd/sydostlig riktning
fran Nuolajarvi sjo mot Vassaradlven (Tyréns, 2019b). Grundvattennivan varierar inom
planomradet med ytliga nivaer om 0,2 till 0,4 m under markytan i vast till 2 m under
markytan i centrala planomradet och 0,9 till 1,1 m under markytan i centrala norra

anden och mot 6st (Tabell 1).
Tabell 1. Uppmatta grundvattennivaer och beraknade hydrauliske konduktiviteter for fem provpunkter inom

planomradet (Tyréns, 2019b). M u my: meter under markytan.

Provpunkt (Figur 5) 1 2 3 4 5
Grundvattenniva (m u my) 0,19 2,0 0,38 1,1 0,92
Hydraulisk konduktivitet (m/s) 2,4E-06 2,0E-07 1,4E-06 5,9E-07 2,5E-07

2.7 BEFINTLIG AVVATTNING
| dagslaget avvattnas planomradet via naturlig infiltration samt ytlig avrinning till

Vassaradlven via fyra storre rinnstrak (Figur 6): tre fran Nuolajarvisjon i norr och ett
fran befintlig bebyggelse i vast. Rinnstraken fran Nuolajarvisjon passerar under Gamla

Luleavdgen via tre trummor (Figur 6) och vattnet rinner i laglanta myromraden inom
planomradet. Vastra rinnstraket fran Nuolajarvisjon (Figur 6) utgors av en mindre back
pa norra sidan om Gamla Luleavdagen, sdder om vdgen rinner backen ut i myren och
blir diffus (VISS, 2020). Rinnstraket fran befintlig bebyggelse i vast genomskar vastra
delen av planomradet som ligger séder om Gamla Luleavdagen (Figur 6).

2020-06-25
Koncept
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Nuolajarvisjon utgors av en liten back pa norra sidan om Gamla Luledvagen (VISS, 2020). Vagtrummor
under Gamla Luledvagen ar markerat med rod och benamnt T.1, T.2 och T.3 fran vast mot ost.
Planomradet ar markerat med svartstreckad linje.

2.7.1 TRUMINVENTERING

Fredag 2020.06.05 inventerades trummorna under Gamla Luleavdgen. Resultatet av
inventeringen framgar av Tabell 2 och Figur 7. Trumma T.1 ar trasig, trumma T.2 star
under vatten och inloppet till trumma T.3 dr igenvaxt (Figur 7).

Tabell 2. Material, dimensioner och befintligt skick pa trummorna under Gamla Luledvagen (Figur 6).

Trumma T.1 T.2 T.3
Material Betong Betong Plat
Diameter (mm) 600 400 400
Langd (m) 10,5 12%* 12
Hojd inlopp (m, RH 2000)* +354,3 +352,8%** +352,4
Ho6jd utlopp (m, RH 2000)* +353,2 +352,6 +352,2
Lutning (m/m) 0,1 0,02 0,02
Lutning (%o) 105 17 17
Rahetstal (mm) 1 1 1
Status Fri passage Oversvidmmad Delvis fylld
Skick Utlopp trasigt - Ligger under vatten. Inloppet ar

Overvuxen av
vegetation. Vattnet
ar stillastaende
(Figur 7)

sista ringen ar l6s
varfor vatten
rinner under

trumman (Figur 7)

kraftigt igenvuxit.
Vattnet rinner
(Figur 7).

*mdtt fran underkant pa trumma; **antagen lingd; ***Gick inte att hitta varfor héjden dr faststdlld med

hjdlp av Scalgo (2020).
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Figur 7. Trummornas in- och utlopp. Trumma 2 stod under vatten varfér denna inte syns (Foto: Daniel
Eriksson, Tyréns, 2020.06.05).

2.8 FORORENAD MARK

Enligt Gallivare kommun finns inga kdnda foéroreningar inom planomradet. Detta
stammer bra dverens med att det inte heller via lansstyrelsens karta éver potentiellt
fororenade omraden (VISS, 2020) samt SGUs karta over efterbehandling av férorenat
mark (SGU, 2020) finns nagra registrerade forekomster av féroreningar inom omradet.

2.9 RECIPIENT, AVRINNINGSOMRADE OCH MILJOKVALITETSNORMER

Planomradet ingar i Vassaradlvens avrinningsomrade (VISS, 2020). Vassaradlven (Figur
8) dr en naturlig, 10 km lang dlv som har sin borjan vid Vassaratrasket vaster om
Gallivare och mynnar i Angesan vid Suorkkisuvanto (VISS, 2020).

= Nuolajérvi
Njuollajavrre

o ————

/

-~ -
W2 4

~ Vassaradly

Figur 8. Féecipieﬁten Vassaraalv (VISS 2020). Planomradet ar markerat med svart streckad linje.
Delavrinningsomrade "Mynnar i Vassaraélv” &r markerat med turkos. Svarta pilar visar flédesriktningen.
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Enligt senaste bedomning (2020.03.31) har Vassaradlv god ekologisk status med
medelgod tillforlitlighet (VISS, 2020). Klassningen grundar sig i klassificeringen god for
fisk i rinnande vatten (VIX), sdrskilt fororenande amnen, konnektivitet i vattendrag,
hydrologisk regim i vattendrag och morfologiskt tillstand i vattendrag samt
klassificeringen hog for naringsamnen (VISS, 2020).

Alven uppnar ej god kemisk status pa grund av bromerade difenyletrar och kvicksilver
samt kvicksilverféroreningar (VISS, 2020). Enligt miljokvalitetsnormen ska god kemisk
status uppnas till ar 2021 med undantag for bromerade difenyletrar och kvicksilver
samt kvicksilverfororeningar eftersom gransvardena for dessa dmnen overskrids i alla
Sveriges ytvattenférekomster varfor dessa har mindre stranga krav (VISS, 2020).

Vassaradlv klassas dven som betydligt paverkat av Gallivare bangard eftersom ett
fororenat omrade inom denna utgor en risk for dlvens miljotillstand pa grund ut av risk
for forhojda halter av PAH (VISS, 2020)

For Vassaradlvs forvaltningscykel 3 (2017-2021) anges dagvattenatgarder for minskad
belastning av naringsamnen och férorenande dmnen som majlig atgard (VISS, 2020),
dar delavrinningsomradet "Mynnar i Vassaradlven” (Figur 8) som till storsta del utgors
av planomradet, anges som atgardsplats (VISS, 2020).

Dessutom ingar Vassaradlv i Torne och Kalix dlvsystem dar det finns flodparlmussla,
gron flodtrollslanda, lax (i sotvatten), stensimpa, utter och venhavre som enligt art och
habitat- samt fageldirektivet ar sarskilt skyddsvarde, varfor Vassaradlv ingar i Natura
2000 skyddat omrade (VISS 2020). Detta innebdr att den biologiska mangfalden ska
bibehallas genom bevarande och forbattring av naturmiljon (VISS, 2020). Skyddet
innefattar endast dlven (vatten) och inte dlvens sidor (alvstranden) (VISS, 2020).

3 ANALYSER, BERAKNINGAR OCH BEDOMNINGAR

| foljande avsnitt redovisas analyser, berdakningar och bedémningar som har gjorts.

3.1 OVERSVAMNINGSRISKER

Ett 100 ars regn med 30 minuters varaktighet motsvarar en regnintensitet om 247
I/s*ha (Ekvation 4.5 i P110; Svenskt Vatten, 2016) vilket omraknat blir 44,5 mm
nederbord, som har anvants i en dversvamningsmodell (Scalgo ,2020) for att
undersoka dversvamningsrisker inom planomradet vid skyfall (100 ars regn).

Redan vid 10 mm borjar vatmarker och rinnstrak fyllas med vatten, men omfattningen
av yta som oversvammas O0kar bara marginellt fran ett 10 mm regn till ett 44,5 mm
regn (Figur 9).
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" 10 mm sy 2 ¥ 35mm
~ Aterkomsttid: 1 ar ’ | Aterkomsttid: 50 ar
! 30 min §

45 mm
™ Aterkomsttid: 100 ar

T T
Figur 9. Grad av 6versvammat yta inom planomradet vid olika regn: 10 mm, 35 mm och 45 mm (Scalgo
2020).

Modellering av 6versvamningsdjupet for ett 100 ars regn med 30 minuters varaktighet
visar att tre utav villatomterna (Markerat med rod i Figur 10) i 6stra delen av
planomradet sdder om Gamla Luleavdgen riskerar dversvimning med ett vattendjup pa
0.1 - 0.2 m (Figur 10). For vattendjup > 0.2 m ar det enbart vatmarker och inlopp till
vagtrummor under Gamla Luleavdagen som riskerar drabbas (Figur 10).
Oversvamningsdjupet uppgar som maximalt till 0.62 m (Figur 10).
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© Oversvdmningsdjup > 0.1 m .. Oversvamningsdjup > 0.2 m

iur 10. Oversvamningsdjup for ett 100 rs regn med 30 minuters varaktighet (Scalgo, 020).;Ié
markerar ytan dar vattennivan ar hégre an det modellerade éversvamningsdjupet (Scalgo 2020).
Villatomter markerat med rod cirkel riskerar drabbas med vattennivéder mellan 0.1 och 0.2 m (Scalgo,
2020).

Enligt vattennivastudie (Vatten och miljébyran, 2013) dar vattennivaer och
oversvammade ytor kring Vassaratrask och Vassaradlv redovisades vid olika scenarier,
riskerar flerfamiljshusomradet i vast, soder om Gamla Luleavdgen att drabbas av
oversvamningar vid bade medelfléde och 100-arsfléde (Figur 11). Enligt resultat for
vattenstand riskerar vattennivan for denna del av planomradet att 6ka upp till ungefar
+351,5 m (RH2000) vid medelflode och +353,5 m (RH2000) vid 100-arsflode vilket
innebar risk for éversvamningsnivaer pa upp till 2 m.
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Figur 11. Lila skugga visar 6versvammad yta kring Vassaraélven vid ett 100- arsflode__ | vast riskerar alven
att bradda upp till ungeféar 40 m, i mitten upp till ungefar 25 m och i 6st upp till 45 m. Ovre siffror:
vattenstand vid 100-arsfléde; nedre siffror: vattenstand vid medelflode (Vatten och Miljobyran, 2013).

3.2 MARKANVANDNING

Markanvandning fore respektive efter exploatering framgar av Tabell 3.
Avrinningskoefficienter fran Svenskt Vatten P110 (Svenskt Vatten, 2016) har anvants.
For Gamla Luleavdgen har antagits en genomsnittlig asfalterat bredd pa 7 m. For
flerfamiljshus och villor > 1000 m? ar avrinningskoefficienten satt till genomsnittet for
flackt respektive kuperat terrang (Svenskt Vatten, 2016).

Tabell 3. Markanvandning med motsvarande avrinningskoefficienter (¢).

Befintlig Area (ha) O Red. yta (ha)

Naturmark 30,51 0,1 3,05

Takyta teknisk byggnad 0,02 0,9 0,01

Gamla Luleavdgen (asfalt) 0,48 0,85 0,40

Totalt 31,00 3,47

Efter exploatering Area (ha) O Red. yta (ha)

Naturmark 19,80 0,1 1,98

Takyta teknisk byggnad 0,02 0,9 0,01

Gata 2,57 0,85 2,18

Villor > 1000 m? 6,30 0,25 1,57

Flerfamiljshus 2,32 0,5 1,16

Totalt 31,00 6,91
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3.3 FLODESBERAKNING

Floden fore och efter exploatering har berdknats med rationella metoden (Ekvation 4.4
i P110; Svenskt Vatten, 2016) utifran en aterkomsttid pa 10 ar och en berdknad
regnintensitet pa 53,3 I/s*ha i nulaget och 76 I/s*ha efter exploatering (Ekvation 4.5 i
P110; Svenskt Vatten, 2016). Rinntiden bedoms i nuldget till 90 min (langsta stracka:
560 m; markavrinning med vattenhastighet 0,1 m/s) och 55 min efter exploatering
(280 m i dike med vattenhastighet 0,5 m/s + 280 m markavrinning med
vattenhastighet 0,1 m/s). Arlig avrinningsvolym 4r berédknat utifran en arlig nederbérd
pa 681,9 mm (SMHI luftwebb, 2020).

Dimensionerande fléden (Tabell 4) visar att flodet kommer 6ka bade med och utan
klimatfaktor i och med planerad exploatering av omradet. Arsmedelflédet 6kar med
cirka 100 % efter exploatering (Tabell 4).

Tabell 4. Berdknade arsmedelfloden samt fldden och volym for 10 ars regn fore respektive efter
exploatering.

Efter exploatering

Parameter Enhet Befintlig Efter exploatering med klimatfaktor 1,25
Flode 10 ars regn I/s 185 525 657

Volym 10 ars regn m? 998 1733 2167e

Arlig avrinningsvolym m?/ar 23656 47140 58925

3.4 FORDROJNINGSBEHOV

Erforderlig fordréjningsvolym har berdknats enligt P104 (Svenskt Vatten, 2011a) och
P105 (Svenskt Vatten, 2011b).

En total fordrojningsvolym for hela planomradet har berdknats utifran ett mal om att
flodet inte far 6ka efter exploatering. For ett 10 ars regn med klimatfaktor 1,25 blir
total fordréjningsvolym ungefar 1720 m°.

3.5 FORORENINGSBERAKNING

Som underlag till féroreningsbelastning har schablonhalter for dagvatten baserat pa
markanvandning (StormTac, 2020) anvdnts. For framtida markanvandning har det
antagits lag trafikintensitet (<200 bilar/dygn), relativt gles bebyggelse samt lag
belastning fran skogsmark. Féroreningsmangderna har berdaknats utifran en
genomsnittlig arsnederboérd pa 681,9 mm/ar (SMHI luftwebb, 2020). Planerad
exploatering berdknas 6ka fororeningsmangderna av samtliga undersokta fororenande
amnen (Tabell 5).
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Tabell 5. Féroreningsmangder fore respektive efter exploatering samt 6kning i antal kg och procent.

. Befintlig Exploaterat Okning
Amne - -
Kg/ar Kg/ar %

Fosfor,P 0,51 6,14 5,62 1101
Kvave, N 13,32 60,58 47,27 355
Bly, Pb 0,13 0,33 0,20 153
Koppar, Cu 0,16 0,80 0,64 390
Zink, Zn 0,35 1,92 1,57 447
Kadmium, Cd 0,005 0,02 0,0118 252
Krom, Cr 0,09 0,29 0,20 225
Nickel, Ni 0,14 0,29 0,16 113
Kvicksilver, Hg 0,0003 0,002 0,0014 479
Suspenderade dmnen 729,82 2505,59 1775,77 243
Olja 5,25 21,90 16,659 317
PAH16 0,002 0,01 0,01 470

For att kunna fastsla om denna 6kning kan riskera en forsamring av status i
Vassaradlven, berdknas tillskottet (ug/l) till recipienten. | berakningen har
Vassaradlvens naturliga medelvattenféring pa 1,41*10% m3/ar (SMHI Vattenwebb, 2020)
beaktats. Tillskottet har darefter jamforts med riktvarde for sarskilt férorenande
amnen i inlandsytvatten samt gransvarden for kemisk ytvattenstatus (HVMFS, 2019).
For fosfor och kvave finns inget jamforelsesvarde i och med saknande uppgifter for
dessa. For suspenderade dmnen och olja saknas riktvdarde och for PAH16 anvands
gransvarde for bens(a)pyren (HVMFS, 2019).

Fororeningsbelastningen for samtliga dmnen ar avsevart lagre dn angivna riktvarden (

Tabell 6). Planerad exploatering bedéms darfor inte férsamra Vassaradlvens
miljokvalitetsnormer.

Tabell 6. Fororeningsbelastning i Vassaradlven samt jamforelse med gransvarde.

Fororeningsbelastning Grdnsvarde

Amne

pg/l
Fosfor,P 0,04 -
Kvave, N 0,43 -
Bly, Pb 0,002 1,2 (biotillgangligt)
Koppar, Cu 0,01 0,5 (biotillgangligt)
Zink, Zn 0,01 5,5 (biotillgangligt)
Kadmium, Cd 0,0001 < 0,08 (Klass 1)
Krom, Cr 0,002 3,4 (l6st)
Nickel, Ni 0,002 4 (biotillgangligt)
Kvicksilver, Hg 0,00001 0,07* (16st)
Suspenderade dmnen 17,83 -
Olja 0,16 -
PAH16 0,0001 0,00017

*Maximal tillaten koncentration fér inlandsytvatten

3.6 BERAKNING AV TRUMKAPACITET

Den dimensionerande vattenforing till trummorna (Figur 6) har berdknats utifran
vagverkets publikation 2008:61 VVMB 310 Hydraulisk dimensionering (Vagverket,
2008).
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Varje trummas avrinningsomrade har faststallts med hjdlp av Scalgo (2020).
Avrinningsomradens omfattning samt storlek framgar av Figur 12.

Eftersom avrinningsomradet till trumma 1 dven ingar i avrinningsomradet till trumma 2
och det ar osakert exakt hur rinnvdgarna blir efter exploatering berdaknas
dimensionerande flode till bade trumma 1 och 2 utifran avrinningsomradet till trumma
2 eftersom detta omrade ar stérst (Figur 12).

" Avrinningsomrade till 7 ¥ Avrinningsomrade till
: trumma 1:2,31 ha FLY ” . trumma 3: 6,01 ha

Flgur 12. Avrlnnlngsomraden (markerat med gron) som bldrar med flode till de tre beflntllga trummor under
Gamla Luledvagen (Figur 6) samt dessas storlek (Scalgo, 2020).

Enligt VVMB 310 berdknas dimensionerande flode med olika tillvigagangssatt
beroende pa om avrinningsomradet utgors av naturmark (andel hardgjord yta < 3,75
%) eller urban mark (andel hardgjord yta > 3,75; Vagverket, 2008). For
avrinningsomradet till trumma 1 och 2 galler att exploaterad mark uppgar till 13 %
(Scalgo, 2020; planerat exploatering ingar inte i dessa 13 %) varfor omradet anses vara
urban mark. Detta stdds dven av att avrinningsomraden <1 km? (100 ha) enligt VVMB
310 anses vara urban mark (Vagverket, 2008), varfor dven avrinningsomradet till
trumma 3 anses vara urban mark.

For urban mark galler att dimensionerande flode berdknas utifran tid-areametoden om
avrinningsomradet dr >100 ha och utifran rationella metoden om avrinningsomradet ar
<100 ha (Vagverket, 2008), varfor rationella metoden anvands for berdkning av
dimensionerande flode till bade trumma 1 och 2 samt 3. For urban mark galler att
trummor dimensioneras utifran 10 ars aterkomsttid med klimatfaktor 1.3 (Vagverket,
2008), varfor dimensionerande fléde redovisas for 10 ars aterkomsttid med och utan
klimatfaktor. Ytterligare redovisas dimensionerande fléde for 100 ars aterkomsttid.
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Markanvandning for avrinningsomradet till trumma 1 och 2 samt for
avrinningsomradet till trumma 3 framgar av Tabell 7. For den del av planomradet som
ingar i de tva avrinningsomradena har markanvandning faststdllts med hjdlp av
planskiss ddar markanvandningen for resterande del av avrinningsomraden har
faststdllts med hjdlp av Scalgos watershed info (Scalgo, 2020). Avrinningskoefficienter
fran Svenskt Vatten P110 (Svenskt Vatten, 2016) har anvdnts. For sjon har antagits
hardgjord yta med en avrinningskoefficient pa 1. Foér flerfamiljshus och villor > 1000
m? ar avrinningskoefficienten satt till genomsnittet for flackt respektive kuperat
terrang (Svenskt Vatten, 2016).

Tabell 7. Markanvandning med motsvarande avrinningskoefficienter (¢).

Avrinningsomrade 83 ha Area (ha) © Red. yta (ha)

Naturmark 31,52 0,1 3,15
Gata 0,43 0,85 0,37
Villor > 1000 m? 1,38 0,25 0,35
Hardgjord yta 10,79 0,3 3,24
Flerfamiljshus 1,52 0,5 0,76
Sjo 18,26 1,0 18,26
Parkmark 19,09 0,1 1,91
Totalt 83,00 28,03
Avrinningsomrade 6,02 ha Area(ha) © Red. yta (ha)
Naturmark 5,45 0,1 0,54
Gata 0,12 0,85 0,11
Villor > 1000 m? 0,45 0,25 0,11
Totalt 6,02 0,76

Rinntiden dr berdknat enligt ekvation 1 med hjdlp av ungefarliga vattenhastigheter i
ledningar, diken och naturmark fran Svenskt Vatten P110 (Svenskt Vatten, 2016):

Stracka (m)*Vattenhastighet (%)

Rinntid (min) = M

60——
min

| de fall dar rinnstrackan utgoérs av olika typer avledning (dike, naturmark, ledning etc.)
berdknas rinntiden for varje typ och summeras for att fa totala rinntiden.

Rinnstrackor for varje avrinningsomrade ar uppskattat med hjalp av kartunderlag i
Scalgo (2020) och Google Maps (2020). Berdknade rinntider framgar av Tabell 8.

Tabell 8. Beraknade rinntider.

Avrinningsomrade Typ Langd (m) Hastighet (m/s) Rinntid (min)
Ledning 190 1,5 2

83 ha till trumma 1 och 2 D.'.I.(e 920 0,5 3]¢
Sjo - - 10*
Naturmark 150 0,1 25

summa 68

6 ha till trumma 3 Naturmark 290 0,1 48

*minsta dimensionerande rinntid.

Anvadnda regnintensiteter ar berdknat utifran ekvation 4.5 i Svenskt Vattens P110
(Svenskt Vatten, 2016).

Berdknade maximala floden till de olika trummorna (Figur 6) framgar av Tabell 9. En
kontrollberdkning enligt tid-areametoden har gjorts och gav ungefar samma resultat.
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Tabell 9. Berdaknade dimensionerande fléde till trummor. KF: klimatfaktor.

Quax (I/5) 10 ars regn 10 ars regn med 100 ars regn
KF. 1.3

Till trumma 1 och 2 1834 2384 3886,71

Till trumma 3 64 83 135

Trummornas maximala kapacitet (I/s) (Figur 10) ar berdknat utifran Colebrook-Whites
formel for cirkular tvarsektion (ekvation 4.11 i P110; Svenskt Vatten, 2016) under
antagande att hogsta vattenstand ligger pa 75 % av trummans hojd for att sakerstalla
att is, grenar, ris etc. kan passera utan risk for igensattning (Vagverket, 2008).
Rahetsvarde (Tabell 3) ar vald utifran rekommenderade varden i Svenskt Vatten P110
(Svenskt Vatten, 2016). Trummornas diameter, material och lutning framgar av Tabell
2.

Rekommenderat lutning for vagtrummor dr 5 till 10 %0 varfér rekommenderade
dimensioner for nya trummor (Tabell 10) ar utifran en lutning om 10 %o, en
fyllnadsgrad pa 75 % och ett rahetstal om 1.

Enligt berdkningar behovs trummorna T.1 och T.2 (Figur 6) bytas ut med en D1200
(plat eller betong, rahetstal 1) for att ha tillracklig kapacitet att leda ett 10 ars regn
med klimatfaktor 1.3 (Tabell 10). Trumma T.3 (Figur 6) har tillracklig kapacitet, men
utifran inventering rekommenderas det att underhalla (réja) inloppet till denna
trumma, sa vattnet far fri passage genom (Figur 7).

Tabell 10. Befintlig kapacitet i trummor, minsta diameter p& trumma som behovs for att kapaciteten ska
racka till dimensionerande floden (Tabell 9) samt rekommenderat dimension enligt standardmatt pa
vagtrummor. Ett streck betyder att befintlig trummas kapacitet ar tillracklig.

Rekommenderat dimension (mm), kapacitet (I/s) och flodeshastighet (m/s)

Befintlig

Trumma ' 10 ars regn 10 ars regn m. KF. 1,3 100 ars regn
kapacitet (I/s)
I/s m/s Mm /s m/s mm I/s m/s
T. 1 Btg. 600 1860 1000 2246 3,55 1200 3621 3,97 1400 5420 4,36
T. 2 Btg. 400 280 1000 2246 3,55 1200 3621 3,97 1400 5420 4,36
T. 3 Plat 400 280 - - - - - - - - -

4 FORSLAG TILL DAGVATTENHANTERING

Enligt fororeningsberdakningar kommer planerat exploatering inte att paverka
Vassaraadlvens miljokvalitetsnormer sa att dessa forsamras. Ytterligare utgor
avrinningsomradet som bidrar till Vassaraalven via planomradet ungefar 0,2 % (0,85
km?) av hela det omrade som bidrar med avrinning till Vassaradlven fram till punkten
dar rinnstraket langst mot 6st slapps (380 km?; Scalgo, 2020) varfor planomradets
bidrag ar forsumbart och darfér inte utgor nagon risk i forhallande till erosion
(forandring av dlvens hydromorfologi) av dlvens sidor och/eller botten.

Dartill kommer att flodet efter exploatering inte dverskrider de naturliga floden som
forekommer fran Nuolajarvisjon till Vassaradlven vid hoga floden i dag (exempelvis
varfléden i samband med smaltvatten) varfor planerat exploatering inte heller utgor en
risk for erosion av de naturliga rinnstraken inom planomradet. Dessa rinnstrak ar
"vana” med tillfalligt forekommande hoga fléden under vissa perioder av aret.

Detta innebar att kravet om att flodet fran planomradet till dlven inte far oka efter
exploatering kan bortses fran vilket medfor att det inte kommer finnas ett behov av
fordrojning.
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Dagvattenhanteringen for planomradet handlar darfér om att sdakra rinnvdgar genom
planomradet sa att vattnet leds sdkert fran befintlig bebyggelse i vast och
Nuolajdrvisjon i norr till Vassaradlven i syd under hdansyntagen till rekommendationer
enligt hydrogeologisk undersékning om att bibehalla omradets naturliga rinnstrak och
avleda dagvatten till naturmark (Tyréns, 2019b).

Detta uppnas genom att anlagga ett visst antal avskarande diken (Figur 13) samt
uppgradera befintliga trummor T.1 och T.2 (Figur 13) till D1200. Exempel pa dike ar V-
formade vagdiken med en topp bred om 1,8 m, ett djup om 1 m och kross pa sidorna
for stabilisering. Beroende pa utformning ligger kostnaden for diken pa mellan 120 -
350 SEK/m (Stormtac, 2020) vilket i detta fall (cirka 1900 m dike) svarar till en
ungefarlig totalkostnad pa mellan 228 000 SEK och 665 000 SEK. Utover sdker
avledning bidrar diken dven med en trog fordrojning av dagvattnet.

For att sdkra rinnstraket i vast som passerar via trumma T.1 (Figur 6) kommer det
behodvas en trumma (D1000; 2240 I/s) under tvdrgaende gatan i villaomradet narmast
Vassaradlven (T.4 Figur 13).

5 P L A » i K ® L3\ W -
& ™ y,' % - 4 : ( 4 \ . :
Figur 13. Forslag pa placering av avskarande diken: markerat med fet svart. Roda markeringar ar
placering av trummor. Ljusblaa pilar illustrerar rinnvagar. Kritiskt omrade markerat med gult; inom detta
omrade finns en lagpunkt varfor vattnet rinner ditt frAn bade vast och nordost.

Forslag pa dimension av denna trumma ar framtagen utifran samma tillvagagangssatt
som tidigare beskriven i avsnitt 3.6 Berdkning av trumkapacitet, dar markanvandning
enligt Tabell 11 och en rinntid enligt Tabell 12 har anvdnts. Dessutom har samma
forutsattningar antagits; en lutning om 10 %o, en fyllnadsgrad om 75 % och ett
rahetstal om 1. Berdknade floden framgar av (Tabell 13).
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Tabell 11. Markanvandning med motsvarande avrinningskoefficienter (¢).

Avrinningsomrade 85 ha Area (ha) © Red. yta (ha)
Naturmark 33,32 0,1 3,33
Gata 0,43 0,85 0,37
Villor > 1000 m? 1,38 0,25 0,35
Hardgjord yta 10,79 0,3 3,24
Flerfamiljshus 1,52 0,5 0,76
Sjo 18,26 1,0 18,26
Parkmark 19,09 0,1 1,91
Tabell 12. Beraknat rinntid.
Avrinningsomrade  Typ Langd (m) Hastighet (m/s) Rinntid (min)
Ledning 190 1,5 2
Dike 920 0,5 31
Sjo - - 10*
85 ha till trumma 4 Naturmark 150 0,1 25
Trumma 18 1,5 0,2
Naturmark 115 0,1 19
Dike 85 0,5 3
Summa 90

*minsta dimensionerande rinntid.

Tabell 13. Berdknade dimensionerande flode till ny trumma (T.4 Figur 13) samt rekommenderat dimension
pa trumma och dennas kapacitet. KF: klimatfaktor.

Parameter 10 arsregn 10 ars regn med KF. 1.3 100 ars regn
Quax (I/5s) till trumma 4 1495 1945 3155
Trumdimension (mm) 1000 1000 1200
Trumkapasitet (I/s) 2246 2246 3620

Enligt oversvamningsmodell dr det tre tomter i 0stra villaomradet soder om Gamla
Luleavagen som riskerar drabbas av éversvamningar om maximalt 20 cm (Figur 10)
varfor det rekommenderas att byggnader inom dessa 3 tomter hdjds med minst 25 cm
for att sakerstalla att vattnet rinner bort fran byggnader och ut mot naturmark.
Generellt rekommenderas det att hojdsadttning och lutning av gator inom planomradet

sdkerstadller avrinning mot naturmark.

Darutover ar omradet dar det planeras for flerfamiljshus langst mot vast pa sédra
sidan av Gamla Luleavagen kritiskt (Figur 13) eftersom det genomskars av ett storre
rinnstrak som avvattnar en stor del av befintlig bebyggelse vaster om planomradet.
Detta rinnstrak lopar i en naturlig lagpunkt varfor ett avskarande dike inte medfor att
vattnet leds om, utan ansamlas eftersom vattnet rinner dit fran bade vast och norddst
(Figur 13). Omradet riskerar dven att drabbas av 6versvamningar vid bade medelflode
och 100-arsflode (Figur 11) med dversvamningsnivaer pa upp till 2 m vid ett 100-
arsfléde (Vatten och miljobyran, 2013). Detta omrade anses darfor inte vara lampligt
for exploatering varfor det rekommenderas att kvarhalla detta som naturmark.

5 SLUTSATSER

Planomradet anses inte utgora nagon risk for Vassaradlven varfor foreslagen
dagvattenhantering enbart fokuserar pa saker avledning av dagvatten under bade

normalregn och skyfall.
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Genom att folja foreslagen dagvattenhantering uppnas en trog avledning av dagvatten
genom infiltration i naturmark och férdréjning i avskdarande diken. Ytterligare bibehalls
omradets naturliga rinnstrak igenom vilka dagvattnet leds sdakert genom planomradet
till Vassaradlven via ytlig avrinning. Slutligen tillférs myrmarken vatten sa att
grundvattensankning undviks och vattnet uppnar en vis naturlig rening.

Darutdver visar utredningen att tre utav de planerade villatomterna s6éder om Gamla
Luleavagen riskerar éversvammas med upp till 20 cm vatten varfor byggnader pa dessa
tomter rekommenderas en hdjdsattning om minst 25 cm. Slutligen ar omradet dar det
planeras for flerfamiljshus langst mot vdst pa sddra sidan av Gamla Luleavdgen inte
lamplig for exploatering pa grund ut av ett genomskarande rinnstrak i en naturlig
lagpunkt samt risk for dversvimning vid hoga floden i Vassaraalven.
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