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1 Forutsattningar/Orientering/Uppdrag och syfte

P& uppdrag av Gallivare Kommun har Norconsult AB har utfort en 6versiktlig geoteknisk undersokning infor
upprattande av ny detaljplan pa fastigheten Dundret 5:4 i Gallivare kommun.

Dundret utgor ett Iagfjall soder om centrala Gallivare dar det idag finns en befintlig skidanlaggning. Den nya
detaljplanen omfattar utbyggnad/exploatering av omradet i dalgangen nedanfor fjallets sluttningar med
bostader, hotell, infrastruktur etc.

Det aktuella planomradet framgar i figur 1.

Figur 1 Oversiktskarta visande planomradets avgransning med vit linje

Den geotekniska undersokningen utfordes i syfte att utreda de geotekniska forhallandena och
forutsattningarna inom omradet for att klargéra omradets lamplighet for exploatering enligt detaljplanen.
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2 Underlag

2.1 Tidigare utforda undersokningar

Inom det aktuella omradet finns inga kanda tidigare utforda geotekniska faltundersékningar.

2.2 Nu utforda undersoékningar

Norconsult tillsammans med inhyrd faltenhet frdn Norrlands Geotekniska AB utférde geotekniska
undersokningar som underlag for detaljplanearbetet i juni 2022.

Norconsult har aven utfort geotekniska undersokningar for angransande planomrade pé fastigheten Gallivare
18:13 fran vilka relevanta undersokningspunkter beaktats och inarbetats i projekteringen.

Resultat och omfattning av utférda falt- och laboratorieundersokningar framgar av Markteknisk
undersokningsrapport Geoteknik, daterad 2022-09-30.

2.3 Annat

o Tidiga planskisser dver omradet i pdf-format tillhandahallina av bestallaren.
e Flygfoton

e SGU kartmaterial

e Flygscannat hojddata
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3 Exploateringsforslag

Inom detaljplanen planeras en omfattande utveckling av anlaggningen innefattande bland annat nya
bostadsomraden, centrum for affarsverksamhet som t.ex. butiker, hotell och restauranger och ny lift som
mojliggor hotell med ski-in-ski-out lage. | figur 1 presenteras en tidig skiss/arbetsmaterial visande ungefarliga
omréaden for planerad bebyggelse. Vid tidpunkten for upprattande av denna rapport pagar skissarbetet for
detaljplanen annu.

% ;’ Deﬁia’rions
=hotel

Figur 2 Tidig skiss/arbetsmaterial fér ny detaljplan

4 Geotekniska forhallanden/Undersokningsresultat

4.1 Topografi mm

Dundret ar ett Iagfjall belaget soder om Gallivare tatort. Detaljplaneomradet utgdrs av dalgdngen som omges
av Linbanetoppen i vaster, Liikavaaratoppen i norr och sjon Harrtrasket i sydost. Omradet sluttar at 6ster och
sydost. Uppmatta marknivaer i undersékningspunkter varierar mellan ca +396 till ca +451 (hojdsystem RH
2000). Genom omradet rinner Dunderbacken som avvattnar myrarna pa Dundrets hgjdplata och mynnar ut i
Harrtrasket i 6stra delen av planomradet.

Omradet utgors till stor del av redan ianspraktagen mark for bebyggelse samt vagar och parkeringar
tillhérande den befintliga skidanlaggningen. Inom delar av omradet forekommer maktiga uppfylinader, bl.a i
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omréadet for campingen som ar belagen centralt i omradet vid foten av berget. | syddstra delen av omradet,
narmast Harrtrasket, stracker sig ett vatmarksomrade fran norr till séder.

| anslutning till planomradet forekommer branta slanter. De branta slanterna utgors dels av skidpister med
begransad vegetation samt déaremellan skogbevuxen terrédng. Inom slanterna som utgdrs av skidpister
forekommer erosionsskador i varierande omfattning. Problemen med erosion upptréader framst dar
schakt/fylining for markplanering av skidpisterna har utforts, se exempel i figur 3-5.

Figur 3 Erosionsfaror i nedre del av slant
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Figur 5 Hjulspér i skidbacke som skapar erosionskanaler for vatten
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4.2 Jordlager

Enligt SGU jordartskarta utgors de geologiska forhallandena i omradet for Dundret generellt av moréan (ljusbla
farg), berg i dagen (rod farg) och berg som 6verlagras av tunna jordtacken av moran pa bergets sluttningar. |
dalgangen finns isalvssediment (gron farg) och alvsediment av grovsilt och/eller finsand (orange farg, sma
prickar). Alvsedimenten som avsatts hogre upp langs Dunderb&cken utgors av grus (orange farg, storre
prickar). | anslutning till Harrtrasket finns torvomraden (brun farg). Utklipp ur jordartskarta visas i figur 6.

Figur 6 Utklipp ur SGU jordartskarta med ungefarlig utbredning p& planomrade markerad med svart streckad linje.
Kartkalla: www.sgu.se © Sveriges geologiska undersokning

Vid de geotekniska understkningarna undersoktes jordmaktigheter, djup till berg och jordlagerfoljd i ett antal
borrpunkter éversiktligt Gver omradet. Planomradet kan 6versiktligt delas upp i 4 omraden med avseende pa
forekommande jordar, se figur 7.
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Figur 7 Omradesindelning mht jordlagerféljd, utsnitt fran MUR-ritning G-10-1-101.
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Enligt utférda undersokningar utgors jordlagerfoljden av grusig siltig sand till mellan 0,5-1,5 m djup 6ver
moran. Moranen beddms som grusig siltig sandmoran. Jorden ar fast lagrad fran ytan och berg patraffas pa
mellan 1,5 och 3 m djup i utférda borrpunkter.

Omrade 2 - GRA

Den centrala delen av omradet ar terrasserad fran foten av berget med bitvis maktiga fyliningar. Fyliningarna
beddms besta av grusig sandig silt, grusig siltig sand samt moran i huvudsak men det patraffas aven
vaxtdelar, torv, silt samt tegel och asfaltsrester i en del punkter. Fyllningarnas ursprung och tidsalder for nar
de utforts ar inte kanda/har inte undersokts. Lagringstatheten i fyllningarna varierar, generellt ar de fasta fran 2
m djup men det finns punkter som visar pa 16s lagring upp till ca 5 m djup. Berg pétraffas pa 4,5 m djup i
punkten 22NC19, i 6vriga punkter har sondering utforts till mellan 7 och 12,5 m utan att patraffa berg.
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Omréde 3 — ROSA

Jordlagerféljden utgdrs av 0,5-1 m mulljord/torv som underlagras av silt och sand sediment till mellan 1-2 m
djup 6ver moran. Sedimenten ar I6st lagrade fran ytan och 6vergar i medelfast 6ver moranen. Moranen
beddéms som siltig sandmoran/grusig siltig sandmoran och ar fast till mycket fast lagrad. Berg patraffas pa 7,3
m djup i punkten 22NC07, pa 1,6 m i punkten 22NC09 och pa 4,5 m i punkten 22NC18_A, i Gvriga punkter har
sondering utforts till mellan 5,5 och 7 m utan att patraffa berg.

Omréade 4 - BRUN

| vatmarksomradet narmast Harrtrasket har torvmaktigheter uppmatts till mellan 1,0 och 1,5 m i huvudsak i
utférda sticksonderingspunkter.

4.3 Geohydrologi

Inom planomradet utférdes installation av 5 st filterforsedda grundvattenrér. Réren som installerades var av
typen 1” stalrér med 0,5 meters filterlangd. For rérens placering, se geoteknisk planritning.

Resultat frAn avlasningar redovisas i tabell. 1.

Tabell 1: Uppmatta grundvattennivaer/-djup (Niva RH 2000)

GV-rér nr Datum Markyta | Grundvattenyta Anmarkning
Niva (m) | Niva (m) | Djup (m)

22NCO2R (omrade 1) S or | +a09,6| Ta0%7 ooé; (TORR)
2022-06-07

22NCO3R (omrade 3) 2022-08.23 |  +400,3 1388.% 8?

22NC12R (omréde 2) 2022-06-09 +418,0| +410,0 8,0| (TORR)
2022-06-09

22NC15R (omrade 2) 2022.08.25|  +423.1 Igié lll,g (TORR)
2022-06-09

22NC19R (omréde 2) 50220825 |  +422,0 Ii;g’i 126:;1

Inom omrade 1 har grundvatten uppmatts pa ca 0,7 m djup i punkten 22NCO2R.

| omrade 2, fylinadsomradet, har nivaer pa mellan 1,6 till 2,4 m djup uppmatts i punkterna 22NC15R och
22NC19R. | punkten 22NC12R har endast matning skett vid installationstillfallet varfor nivan inte ar tillforlitlig.
Ny avlasning planeras utféras under v.40, 2022.

| omrade 3 har grundvattenytan uppmatts nara i nivd med markytan i punkten 22NCO3R som ar belagen i
mitten av omradet.

Inom omrade 4, vatmarksomradet, kan grundvattenytan forvantas ligga i nivd med markytan.

Grundvattennivaer varierar normalt under aret. Nivan brukar vara som hogst i samband med sndsmaltning
eller sent pa hosten. For att visa arstidsvariation bor darfér grundvattenmatning utféras under langre
tidsperioder.

Harrtraskets vattenyta uppmattes pa nivan +395,3 vid platsbesok 2022-08-10. Harrtrasket utgor recipient for
vattnet som avrinner fran berget och for Dunderbacken som avvattnar myrarna pa Dundrets hojdplatd. D&
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Harrtrasket utgor reservvattentakt for kommun pagar ett arbete med atgarder for att minimera
sedimenttransporten till sjon. Vidtagna atgarder bestar av ett system for hantering av dag- och smaltvatten
bestaende av diken, 6versilningsytor, sedimentfallor och dammar som férdrojer, renar och avleder vattnet p&
vagen ner till Harrtrasket. Stora delar av systemet ar fardigbyggda och andra delar &r under uppbyggnad.

5 Stabilitet

Foérutsattningar for skred i grovkorniga jordarter och moran sammanfattas i Raddningsverkets rapport
Metodbeskrivning for kartering av stabilitets- och avrinningsférhallanden i raviner och slanter i moran och grov
sedimentjord, 2007, enligt nedan:

- En moranslant anses ha forutsattningar for uppkomst av jordskred dar jordtacke finns och om
lutningen &r storre &n 17°. Flackare slanter anses sakna eller ha mycket sma forutsattningar for
initiering av skred.

- For partier i slanten, som har lutningar mellan 10° till 17° finns férutsattningar att jordmassor fran ett
skred, som startat i ett brantare parti ovanfor, kan framkalla framatgripande skred eller slamstrémmar.

- For omraden i slanten med lutningar mellan 2° och 10°, som ligger nedanfor brantare partier, galler att
mer lattransporterade partiklar kan avlagras

- Omraden med lutning mellan 0-2°, paverkas inte av jordskred.

En analys av lutningsférhallanden i planomradet har utforts med hjalp av GIS- programvaran ArcMap 10.8.1,
se figur 8. Kartan visar att lutningsférhallandena inom planomrédet i huvudsak ligger mellan 2° till 10°. De
brantare partierna inom planomradet sammanfaller med fyliningsslanter samt slanter for diken och vagar.
Baserat pa detta bedoms ingen kontroll av slantstabilitet inom dalomradet nodvandig d& omradet ar for flackt
for att sddan problematik skall rdda. Vid uppfyllnader och schaktarbeten bor dock hansyn tas till lokalstabilitet.

Forutsattningarna for initiering av skred finns emellertid pa bergets sluttningar vaster om planomradet. Risken
for jordskred i morénslanter dkar vanligen av hdg vattentillférsel som medfér héga portryck och kraftig erosion.
Vidare anses en slant ha forutsattningar for slamstrommar om méjlighet till kanalisering av vatten foreligger sa
som till exempel kraftig nederbord 6ver ett omrade med djupa hjulspar. Vid platsbesok konstaterades problem
med pagéende erosion i sluttningarna som utgor skidpister pa vintern. | de forandrade och markplanerade
slanterna saknades vegetationstacke samt att de forekom ett nat av erosionsfaror och hjulspar fran
arbetsmaskiner dit vatten kunde kanaliseras. Till planomradet angransande sluttningar pagar en separat
utredning av risken for ras, skred och slamstrommar varfor detta inte behandlas vidare i denna PM.
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Figur 8 Analys av lutningsforhallanden kopplat till risken for jordskred. Bild framstalld med ArcMap 10.8.1.

6 Radon

Radonmatning har inte uforts i detta skede.

Enligt av kommunen tillhandahallen 6versiktlig radonriskkarta bedéms omradet ligga inom normalriskomrade
for radon.

7 Sattningar

Naturlig jord inom aktuellt omrade bedoms i huvudsak ej vara sattningsbenagen férutom i det mer laglanta
omradet med torv och organisk jord. Torv &r mycket sattningskanslig och skall darfor skiftas ur innan
grundlaggning av byggnader.

Risk for sattningar, och da framfor allt differensséattningar, foreligger inom ytor med befintliga fyliningar. Detta
pa grund av att fyllningarna har varierande sammansattning och lagringstathet samt att de delvis innehaller
organisk jord och organiskt material vilket ger risk for sattningar orsakade av férmultnat material. Vid
detaljprojektering erfordras kompletterande undersokningar av fyllningarnas beskaffenhet och
sammansattning utifrdn planerad byggnadstyp, kéanslighet for ojamna séattningar samt planerade
grundlaggningsnivaer for att avgora huruvida forstarkningsatgarder erfordras eller ej. Lattare konstruktioner
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som ex bostadshus kan sannolikt grundlaggas pa packad fylining 6ver tidigare utfylinader eventuellt i
kombination med delvis utskiftning. Vid tyngre konstruktioner eller vid sattningskansliga konstruktioner kan
storre del av fyllningarna behdva skiftas ur.

8 Anvisningar for planen/Slutsats/Rekommendationer

8.1 Stabilitet

Uppkomst av skred som paverkar planomradet bedéms endast kunna initieras i bergsluttningen vaster om
planomradet mht férekommande marklutningar. Utredning av risken for ett sadant skred samt eventuella
atgarder tillhor en separat utredning som fardigstalls under hosten 2022,

D& utbredd erosion férekommer i omradet och detta har stor paverkan pa slantstabiliteten ar det viktigt att
Dundret arbetar vidare med redan pabérjade atgarder for att omhanderta dag- och smaltvatten samt att
nuvarande ldsningar i ett senare skede anpassas och dimensioneras for planerad utbyggnad av omradet.
Oppna jordslanter bor forses med erosionsskydd for att férhindra att vatten kanaliseras i erosionsfaror med
Okad risk for stabilitetsproblem.

Inom planomradet ska stabilitetsforhallanden kontrolleras vid lokala schakter med hansyn till att
férekommande siltiga jordar ar flytbendgna och erosionskansliga vid vattenmattnad. Schakters sléantlutning &r
till stor del beroende av schaktdjup, vaderlek, hur lang tid schakten ska sta 6ppen, jordens lokala egenskaper
som ex. forekomst av silt, samt grundvattenférhallanden och bor darfor anpassas till rAdande forhallanden pa
platsen.

8.2 Radon

| detaljprojekteringen skall radonmatning utféras som underlag fér bedémning av behov av radonskyddat
byggande.

8.3 Sattningar/Grundlaggning

Férekommande naturliga jordarter och fyllningar &r tjalfarliga. All grundlaggning ska utféras frostséakert,
antingen pa frostfritt djup eller isolerat.

Inom omradet med befintliga fyllningar kan utskiftning av fylining alternativt ompackning av fylining kravas for
att fa till en stabil, ej sattningskanslig grund.

Forekommande torv i omradet &r ej lamplig att grundlagga byggnader pa. Organisk jord/mulljord ar
séattningskanslig och darfor skall all sddan jord utskiftas innan grundlaggning. Aterfylining efter utskiftning skall
utféras med krossmaterial till erforderlig hojd fér grundlaggning.

Ytligt berg forekommer inom delar av omradet vilket gor att det ar risk att berg patraffas inom
grundlaggningsdjupet, framforallt om byggnader avses utféras med kéllare. Grundlaggning med kallare
innebar sannolikt bergschakt. Grundlaggning med kallare kan ocksa innebara att konstruktionen hamnar
under grundvattennivdn som ar hog i stora delar av omradet. Om konstruktionen skall goras vattentat innebar
det ofta betydande férdyringar av byggkostnaden.

Grundlaggningsmetod rekommenderas studeras vidare i samband med detaljprojektering da héjdsattning,
lastforutsattningar m.m ar faststallda.
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