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1 Inledning

En ny detaljplan ska upprattas inom del av fastigheten Gallivare 18:13 med syfte att skapa nya omraden for
bostader, turism, fritid och rekreation. Omradet &ar belaget strax 6ster om Dundret och s6der om Gallivare
centrum och Repisvaara. Omradet utgor till storsta del skogsmark och myr. Ett elljusspar, skoterled och en
gang- och cykelvag I6per genom fastigheten och i norr korsar en mindre grusvag fastigheten. Norconsult AB
har p& uppdrag av Gallivare kommun gjort en 6versiktlig hydrogeologisk utredning i omradet.

11 Syfte och forutsattningar

Syftet med den hydrogeologiska utredningen &r att 6versiktligt beskriva de befintliga hydrogeologiska
forhallandena pa platsen som grundvattennivaer, flodesvagar, permeabilitet samt vilka eventuella
grundvattenkansliga riskobjekt som finns inom och i narheten av utredningsomradet for detaljplanen och som
kan paverkas vid en eventuell grundvattenbortledning.

Det finns inga fardiga schaktdjup i detta skede varfor bedémningen om exploateringen kan leda till
vattenverksamhet ar preliminar. Enligt den férslagna strukturplanen kommer inga djupa underjordiska garage
byggas men ytliga schakter blir aktuella fér bland annat ledningsgravar, diken, grundlaggning av byggnader
och utskiftning av I6sjord for att 6ka stabiliteten i marken. Denna utredning fokuserar pa att ta fram underlag
som kommer ligga till grund for fortsatt arbete i detaljplaneprocessen och detaljprojekteringen.

1.2 Hojdssystem

Alla nivader som namns i rapporten ar i hojdsystem RH2000.

Teckenforklaring
D Utredningsomréde Gallivare

18:13

Harrtrasket

Figur 1 Oversiktsbild 6ver utredningsomradet och detaljplanen inom fastigheten Gallivare 18:13.
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2 Hydrogeologiska forutsattningar

2.1 Geologi

Inom detaljplanen varierar marknivan mellan cirka +416 — cirka +397. Enligt SGU:s jordartskarta utgors
jordlagren av isalvssediment (sand) i den nordvastra delen av omradet och moran i norddstra delen av
omradet (Figur 3). Geotekniska undersokningar som utférts i omradet indikerar att moranen och sanden ar av
siltigare karaktar i storre delen av omradet utom de hdgst belagna delarna av isalvsavlagringen.

| lagpunkterna aterfinns torv och myromraden. Torvmaktigheten uppgar till cirka 0,2—3 m. Under torven
aterfinns sand/siltig sand dver en siltig moran. Jordlagren i en mindre del i sydvastra omradet i anslutning till
Dunderbéacken utgors av mer finsorterat isalvsediment (grovsilt-finsand) enligt SGU:s Jordartskarta. De
geotekniska sonderingarna narmast backen tyder pa att sanden ar av mer grusigare karaktar.

Sonderingar i omradet har inte kunnat kartlagga den totala jordméaktigheten men enligt SGU:s jorddjupsmodell
varierar jordméktigheten mellan 5-20 meter dar den storsta jordmaéktigheten i omradets hdgst belagna del i
isélvsavlagringen.

2.2 Avrinning och recipienter

Hela Gallivare och dess omnejd tillhér Kalixalvens huvudavrinningsomrade som strommar ut i Bottenviken.
Kalixalven har en méangd bifloden och férgreningar som skapar lokala avrinningsomraden. Manga av dessa
vattendrag och sjbar ar ytvattenforekomster med miljokvalitetsnormer.

Bade grundvatten och ytvatten avrinner inom aktuell detaljplan fran hojdpartierna, de sa kallade
instromningsomradena, vidare ner i terrangen till myrmarkena i sankorna som fungerar som
utstromningsomraden for grundvatten. De hdgsta marknivaerna i planomradet bildar en topografisk
vattendelare genom omradet. Norra delen avrinner till ett myromrade norr om fastigheten som avvattnas via
en dalgang dar Spannajoki I6per at sydost dar den sedan ansluter till ytvattenforekomsten Leipojoki
(SE745336-171628) cirka 5,6 km nedstroms planomradet. Leipojoki har méttlig ekologisk status och ej god
kemisk status med avseende pa Bromerade difenyletrar (PBDE) och kvicksilver (Hg). Den ekologiska statusen
avser forandrad hydrologisk regim och férhdjda halter av miljégifter som uran och zink som till stor del harrér
fr&n gruvdriften i omradet. Aven det morfologiska tillstandet riskerar att inte uppna god status.

Soder om vattendelaren avrinner grundvatten och ytvatten till Harrtrésket som narmsta recipient (SE745113-
171209), vilket ar en ytvattenférekomst med miljokvalitetsnormer. Kvalitetsmalen for Harrtrasket ar att uppna
hog ekologisk status och god kemisk ytvattenstatus. Harrtrasket uppnar i dagslaget ej god kemisk status med
avseende pa bromerade difenyletrar (PBDE) och kvicksilver (Hg) och riskerar att inte na miljomalet till 2027.
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Figur 2 Sjoar, vattendrag och grundvattenforekomster nedstroms planomradet och dess kvalitetskrav enligt
miljokvalitetsnormerna Bruna omraden pa kartan indikerar forekomst av torv och myrmarker.

2.3 Grundvattenforhallanden

Den huvudsakliga grundvattenbildningen i norra Sverige sker i samband med snésmaltning pa senvaren.
Beraknad effektiv nederbérd (nederbérd minus avdunstning och vaxtupptag) i aktuellt omrade uppgar enligt
SGU (2005) till cirka 350-400 mm/ar. Grundvattenbildningen kan antas uppga till hela den effektiva
nederborden i genomslappliga jordar som sand eller grus, men ar ndgot lagre i omraden med finsediment. |
planomradet férekommer isdlvsmaterial och moran men ocksé en stor andel myrmarker dar ingen
grundvattenbildning sker d& omradet redan ar mattat med vatten. Med hansyn till andelen myrmark bedéms
darfor grundvattenbildningen till cirka 270-310 mm i omradet. | framtiden vantas grundvattenbildningen
minska cirka 5% i de sma magasinen (moran) och 6ka cirka 5% i de stérre magasinen (isalvsmaterial) (SGU,

2007).

Pa hojderna forekommer grundvatten i ett 6ppet magasin inom planomradet p& grund av avsaknaden av tata
jordlager som lera. Ett undre och ett évre grundvattenmagasin férekommer dock i myrmarkerna vilket
aterspeglas av att trycknivaer uppmats éver markytan i ett par grundvattenrér dar filterdelen sitter under torven
i moranen. De geotekniska undersokningarna har inte patraffat ndgon lera med troligtvis ar gyttjan i botten av
torven relativt tat. Grundvattennivderna i omradet varierar mellan cirka +406 — cirka +398. Det aterspeglar
dock inte arstidsvariationerna utan baseras pa en matning i oktober. De hogsta nivaerna uppmats i
héjdomradena. | isdlvsavlagringen ligger dock grundvattenytan cirka 4 meter under markytan och i morénen
cirka 1 meter under markytan. | torven/myrmarken ligger grundvattenytan i markniva i évre magasin och
trycknivan i undre magasin ligger strax 6ver marknivan.
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Figur 3 Hydrogeologiska forutsattningar inom fastigheten Géllivare 18:13 och SGU:s tolkade jordartskarta. Uppmatta

grundvattennivaer i RH2000 och motsvarande nivaer under/éver markytan.

2.3.1 Jordens vattenforande egenskaper

Den hydrauliska konduktiviteten (K-vardet) ar ett matt pa markens formaga att slappa igenom grundvatten.
Jordlagren utgdrs av isdlvssediment (sand) och moran av siltigare karaktar i stérre delen av omradet dar inte
myren tar vid. Litteraturvarden pa den hydrauliska konduktiviteten, K, for dessa jordarter varierar mellan 10-¢-
10-% m/s for sand/siltig sand och 10-7-10-° m/s for siltig moran, se figur 4 (Carlsson & Gustafsson, 1984).
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Figur 4. Hydrauliska konduktivitetens variation i olika typjordar. (Carlsson & Gustafsson, 1984)

For att bedoma K-vardet i det aktuella omrédet har slugtester utforts i de installerade grundvattenréren.
Ett slugtest innebar att vattennivan i ett grundvattenror hastigt forandras, detta kan goras genom att vatten
tillsatts eller pumpas bort eller att en "slug” (en cylinder) fors ner under vattenytan i roret vilket trycker upp
vattennivan. Darefter mats aterhamtningen av vattennivan i grundvattenréret tills den atergar till den
ursprungliga nivan. Med hjalp av aterhamtningskurvan kan K-vardet i den omgivande marken intill
grundvattenréret beréknas.

Slugtester utfordes i roren 10:e oktober 2022. Testerna utvarderades i programvaran AQTESOLV med
metoden Bouwer-Rice. Resultatet fran slugtesterna sammanstalls i Tabell 1. Analysen av slugtesterna
redovisas i Bilaga A. Av de fem grundvattenréren som installerades i omradet var det bara tva av slugtesten
som var utvarderingsbara.

Tabell 1 Resultat av utvarderade slugtest med redovisat litteraturvéarde.

Grundvattenror Beddmd jordart Litteraturvarde K (m/s) | Beraknat K-varde (m/s)
22NCO07 Siltig humushaltig Finsand 10°6-10°% 1,2-10°%
22NC13 Sand (endast faltbedémning) 10°6-10°% 3,0-10%

BedOdmningen &r att den utvarderade hydrauliska konduktiviteten (K-vardet) i 22NC13 motsvarar vad som kan
forvantas av en jordart med siltig karaktar. Troligast ar att grundvattenréret star med filtret i moranen och inte i
isalvsavlagringen. Infiltrationsformagan &r dalig i den sydvéstra delen av omradet pa grund av den stérre
andelen finmaterial i jorden. 22NCO7 ar installerad i friktionsjorden under torven i myren i norra delen av
planomradet. Utvarderingen fran det hydrauliska testet visar att jorden ar mer genomslapplig i norra delen av
planomradet &n i s6dra, och att jorden har karaktaren hos en finsand utan stérre forekomst av de siltigare
fragmenten. Den bedémda jordarten i laboratorium &r dock motsagande, da silt har patraffats i jordprovet som
tagits i nivd med filterdelen av grundvattenroret. D& inte alla slugtest var utvarderingsbara ska resultaten fran
slugtesten tolkas forsiktigt, da det inte ger en representativ bild av hela planomradet.
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3 Allméanna eller enskilda intressen

En dversiktlig inventering av grundvattenkansliga objekt har gjorts.

3.1 Brunnar och vattentakter

Enligt SGU:s brunnsarkiv finns nagra energibrunnar norr om planomradet i Repisvaara och 3 energibrunnar
pa fastigheten Dundret 5:4 strax vaster om skidstadion. Samtliga energibrunnar har ett djup pa cirka 230 m.
Narmsta grundvattenforekomst ligger cirka 7 km nedstroms norra planomradet (ID: SE745632-172031).

3.2 Skyddad natur- och kulturmilj6

Det finns inga bedomda naturvarden eller formellt skyddade naturomraden inom planomradet men
Dunderbacken och Harrtrasket som angransar till planomradet ar Natura 2000-klassade och &r
ytvattenforekomster med faststéllda miljokvalitetsnormer. En blandbarrskog med naturklass 3 har inventerats
sydvast om planomradet, strax séder om Dunderb&cken. Vidare ar Dundret ett naturreservat med syfte att
skydda ett omrade av vasentlig betydelse for allméanhetens friluftsliv. Naturreservatet ligger inom planomradets
naromrade men angransar inte direkt till planomradet.

Det finns inga utpekade fornlamningar eller andra kulturobjekt inom planomradet eller i naromradet.

33 Riksintressen

Det finns inga utpekade riksintressen inom planomradet som beddms grundvattenkansliga.

3.4 Sattningskansliga byggnader och anlaggningar

Det finns ingen sattningskanslig mark inom och intill planomradet som bedoms kunna paverkas av en
eventuell grundvattenbortledning. Befintliga byggnader och anlaggningar i och intill planomradet ar grundlagda
pa fastmark (friktionsjord), som inte beddms som sattningskanslig.

3.5 Sammanfattning

Inom planomréadets granser finns inga grundvattenberoende riskobjekt. Dock finns flera skyddade
naturomraden i dess naromrade. Dunderbacken och Harrtrasket &r Natura 2000-klassade och har faststallda
miljokvalitetsnormer. Dunderbacken bedéms kunna std i hydraulisk kontakt med grundvattenmagasinet.
Paverkan pa de narliggande energibrunnarna pa fastigheten Dundret 5:4 bedéms férsumbara pa grund av att
schaktning i berg inom planomradet inte bedéms aktuellt d& jordméaktigheten &r relativt stor i omradet.
Energibrunnarnas djup &r ocksa avsevart i forhallande schaktdjupen inom planomradet. Blandbarrskogen med
naturklass 3 ligger pa andra sidan Dunderbacken och den naturliga avrinningen till naturvardet sker inte
genom planomrédet. Vid en eventuell grundvattenavsankning inom planomradet bedéms inte naturvardet
paverkas namnvart da Dunderbacken som ligger emellan fungerar som en hydraulisk rand som héller uppe
grundvattennivaerna pa andra sidan backen.
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4 Vattenverksamhet och tillstand

Med vattenverksamhet avses atgarder som antingen syftar till att forandra vattnets djup eller lage, avvattnar
mark, leder bort grundvatten eller tillférsel av vatten som ékar grundvattenmangden i magasinet. Aven
atgarder i vattenomraden som avser uppforande, andring, lagring eller utrivning av dammar eller andra
anlaggningar i vattenomraden samt fyllning och pélning i vattenomraden klassas som vattenverksamhet.
Vattenomraden definieras som ett omrade som técks av vatten vid hogsta forutsagbara vattenstand, darfor ar
det vanligt att myrar och karr gar under definitionen "vattenomraden”.

For vissa mindre vattenverksamheter i vattenomraden kan en anmalan racka. Vilka mindre
vattenverksamheter som avses finns listade i § 19 Forordning (1998:1388) om vattenverksamheter.

Anmalan kan aldrig goras for en vattenverksamhet som paverkar grundvattnet, men undantag fran tillstand far
ske enligt 11 kapitlet 12 § MB om det &r uppenbart att varken allménna eller enskilda intressen skadas genom
vattenverksamhetens inverkan pa vattenforhallandena. Det ar verksamhetsutévaren som har bevisbordan for
att inga intressen skadas. Naturvardsverkets handbok (2008:5) for tillampningen av 11 kapitlet i miljobalken
anger dock att for vissa storre vattenverksamheter (stérre &n de som listas i 8 19 Forordning (1998:1388) om
vattenverksamheter) kravs vanligtvis tillstdnd dven om det gér att visa att inga allmanna eller enskilda
intressen skadas.

All vattenverksamhet &r i regel tillstAndspliktig enligt 11 kap 9 § miljobalken. Av 11 kapitlet 13 § MB framgar att
tillstand alltid kravs for markavvattning. Detta galler aven om det ar uppenbart att varken allmanna eller
enskilda intressen skadas genom verksamhetens inverkan pa vattenférhallanden. Mojlighet till undantag enligt
11 kapitlet 12 § galler alltsa inte for markavvattning.

Ansokan om tillstdnd av vattenverksamhet provas av miljodomstolen. En tillstAndsprocess i mark och
miljodomstolen kan ta upp till 1,5 &r inklusive framtagande av tillstindshandlingar. Anmalan foér mindre
vattenverksamheter i vattenomraden provas dock av Lansstyrelsen och handlaggningstiden ar normalt cirka
8 veckor.
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5 Slutsats och rekommendation

Infiltrationsformagan i omradet ar generellt dalig pa grund av andelen myrar och silt i jordlagren.
Infiltrationsformagan ar som bast hogst upp pa isalvsavlagringen dar jorden ar av mer sandig karaktar och
grundvattenytan ligger langre ner i jorden vilket skapar battre forutsattningar for infiltration. | mordnomradet
bedéms grundvattenytan fér hog och jorden for finkornig for att infiltrationsméjligheterna ska vara bra. | myren
ar torven redan vattenméttad och kan inte infiltrera mera vatten.

Det ar i dagslaget inte faststallt ndgra schaktnivaer i planomradet varfor det inte gar att gora en slutlig
bedoémning vilka konsekvenser en paverkan leder till vid en eventuell grundvattenbortledning. Riskerna vid en
eventuell grundvattenbortledning uppkommer framst i byggskedet nar schakter for ledningsgravar och
fundament blir aktuella. Delar av torven kan enligt planforslaget och den geotekniska utredningen behdva
skiftas ur till fast friktionsjord och ersétts med sprangstensfyllining eller likvardigt material dar grundlaggning
planeras i utkanten av myren. Pa grund av torvens ringa maktighet kan eventuellt utskiftning och packning av
fyllnadsmaterial ske utan lanshallning, dvs arbetet utfors under grundvattnet. Lanshallning i myrar och
vatmarker &r anda svart pa grund av torvens vattenhallande formaga. Eventuella vagdiken eller andra
ledningsschakter i torvomradet maste tatas for att undvika att grundvatten tranger in och leds bort.

Inga djupa underjordiska kallare planeras inom planomradet varfor schakterna inom planomradet bedoms bli
relativt ytliga. | framforallt moranomradet och i slanterna ner mot myrarna kan aven ytliga schakter ge upphov
till en grundvattenbortledning. S& lange lanshallningsnivan inte understiger myrens markniva norr respektive
sdder om vattendelaren beddéms preliminart inga allmanna eller enskilda intressen vara i risk att skadas av en
grundvattenavsankning. Det forutsatter dock omhandertagande och rening av eventuellt Ianshallningsvatten
under byggtiden for att sakerstalla att inte MKN paverkas pa narliggande recipienter och Natura 2000-objekt.
Det ar ocksa viktigt att vattendelaren genom planomradet sakerstalls for att inte forandra
stromningsforhallandena.

En slutlig bedomning om tillstdnd behover sokas hos mark- och miljigdomstolen kan goras forst nar
schaktnivaer blivit kanda under detaljprojekteringen. Da kan ett paverkansomrade beréknas. Det star dock
klart att om urschaktning och aterfylining av torven i myren blir aktuellt och om exempelvis en ny brygga
anlaggs mot Harrtrasket enligt befintligt planforslag, kommer minst en anmalan till Lansstyrelsen om
vattenverksamhet i vattenomrade kréavas.

Det rekommenderas att grundvattenmatningar fortsatter manadsvis i befintliga grundvattenrér inom omradet
under minst ett ar for att fanga arstidsvariationerna och for att kunna géra en béttre bedémning av de
hydrogeologiska forutsattningarna pé platsen.
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Bilaga A — Resultat Slugtest

n:\108\26\1082608\5 arbetsmaterial\01 dokument\g\hydrogeologi\extern granskningsversion\pm hydrogeologi 2023-03-29 | Sida13av 13
gallivare_18_13.docx



Bilaga A - Resultat Slugtest (1/2)
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WELL TEST ANALYSIS

Data Set: C:\Users\sarali\OneDrive - Norconsult Group\Documents\AQTESOLVE\22NC07.aqt
Date: 10/10/22 Time: 13:47:28

PROJECT INFORMATION

Company: Norconsult AB
Client: Gallivare Kommun
Project: 1082608
Location: Gallivare

Test Well: 22NC07 G
Test Date: 2022-10-06

AQUIFER DATA

Saturated Thickness: 1. m Anisotropy Ratio (Kz/Kr): 1.

WELL DATA (NC2207_G)

Initial Displacement: 0.43 m Static Water Column Height: 1.9 m

Total Well Penetration Depth: 1.9 m Screen Length: 0.5 m

Casing Radius: 0.0125 m Well Radius: 0.016 m
SOLUTION

Aquifer Model: Unconfined Solution Method: Bouwer-Rice

K =7.805E-5 m/sec y0=0.4532m
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WELL TEST ANALYSIS
Data Set: C:\Users\sarali\OneDrive - Norconsult Group\Documents\AQTESOLVE\22NC13_G.aqt
Date: 10/10/22 Time: 13:59:19
PROJECT INFORMATION
Company: Norconsult AB
Client: Gallivare Kommun
Project: 1082608
Location: Gallivare
Test Well: 22NC13 G
Test Date: 2022-10-06
AQUIFER DATA
Saturated Thickness: 1. m Anisotropy Ratio (Kz/Kr): 1.
WELL DATA (22NC13_G)
Initial Displacement: 1.36 m Static Water Column Height: 5.5 m
Total Well Penetration Depth: 5.5 m Screen Length: 0.5 m
Casing Radius: 0.0125 m Well Radius: 0.016 m
SOLUTION
Aquifer Model: Unconfined Solution Method: Hvorslev

K =2.962E-8 m/sec y0=1.264 m



