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P Sammanfattning

Pa uppdrag av Gallivare kommun har Norconsult AB utarbetat féreliggande PM for hantering av dagvatten
och skyfall till detaljplan for Bjorkmansheden i de norra delarna av Gallivare. Omradet utgérs idag av en flack
grasyta och upptar en yta om ca 0,2 ha. Syftet med detaljplanen &r att ge planméassiga forutsattningar att
mojliggora uppforande av en gruppbostad eller bostader pa del av fastigheten. PM:et syftar till att utreda
befintlig dagvatten- och skyfallssituation samt ge forslag till framtida dagvattenhantering och mdjligheter till
atgarder for att minska Gversvamningsrisker.

Befintligt dagvattensystem med foreslagen anslutningspunkt for omradet finns séder om aktuellt planomrade
i anslutning till Egnahemsvéagen. Innan anslutning sker till det allmanna natet foreslas dagvattnet fordrojas
och renas via ett makadamdike i fastighetsgrans. Dikets ytbehov har beraknats utifran att utgaende flode
fran planomradet vid ett 20-arsregn inte ska 6ka vid exploatering, vilket ger en erforderlig magasinsvolym pa
ca 60 md.

Omradet &r idag delvis belaget inom en lagpunkt som ocksa stracker sig till befintlig bebyggelse norr om
omradet. Ytlig avrinning soderifran, fran ett avrinningsomrade pa ca 2,5 ha, sker ockséa via planomradet. Vid
exploatering kan byggnation delvis komma att placeras inom dessa befintliga flodesvagar.

Vid de tillfallen da maxkapaciteten hos dike och ledningar ar nadd kommer damning att ske i systemet. Det
maste da tillses att dagvattnet kan stiga till markytan och avledas till mindre kansliga platser sa att
bebyggelse gj tar skada. Generellt vid nyexploatering boér det finnas en séakerhetsmarginal mellan
intilliggande vagar och niva pa fardigt golv for bebyggelse for att forhindra 6versvamning och minimera risk
for skada pa byggnation. Svensk branschstandard rekommenderar en sékerhetsmarginal pa 0,5 m éver
forbindelsepunkt i gata.

Vid en hojning av planomradet kommer befintliga flodesvégar fran omkringliggande omraden att skaras av
nya flodesvagar att skapas vilket kan paverka omkringliggande befintlig bebyggelse. En hydrodynamisk
modell har darfér upprattats i MIKE+, for att se hur hojdséattning av omradet paverkar befintlig bebyggelse
samt ge forslag och simulera atgarder med syfte att minimera 6versvamningsriskerna, bade for planerad
bebyggelse och for befintlig bebyggelse.

Vid en hojning av planomradet och exploatering enligt detaljplanen kommer befintliga flodesvagar fran
omkringliggande omraden att skaras av och en ny lagpunkt samt avrinningsvag skapas vid fastighet
Gallivare 12:281. Utan atgéarder riskerar planen darmed att forsamra 6versvamningsrisken for befintlig
bebyggelse. Ett atgardsforslag har darfor tagits fram dar marken i sydost och vidare norrut séanks. Detta med
syfte att skapa ett Iagstrdk genom planen och vidare norrut dar naturliga ytliga flodesvagar gar. Totalt
harbargeras maximalt ca 90 m3 vatten i Iagstraket i samband med simulerat skyfall.

Enligt rekommendationer i utredningen har plankartan reglerats med prickmark dster om féreslagen
byggnation. Prickmarken har getts en storre bredd an simulerat lagstrak, varvid exploateringen inte bedéms
forsamra dversvamningsrisken for Géllivare 12:281. Aven hogsta tillatna markniva pé lagstraket har
sakerstallts genom planbestammelse.

Med foreslagen atgard beddms planen inte férsamra situationen for omkringliggande bebyggelse eller utgora
en risk for planerad bebyggelse vid skyfall. Med hansyn till rekommendationer kring marklutning runt
byggnaden har aven marknivaer vid planerad byggnation modifierats. Utgadngspunkten har varit att marken
narmst byggnaden ska vara belagen 0,5 m éver forbindelsepunkt i gatan, vilket ger en markniva pa ca
+361,1 m. Med dessa foreslagna atgarder bedéms féreslagen bebyggelse som lamplig och planen bedéms
inte forsamra situationen vid studerat skyfall.
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Begreppsforklaring

Avrinningsomrade: Omrade fran vilket vatten kan avledas med sjalvfall eller genom pumpning till en och
samma punkt.

Avrinningskoefficient: Avrinningskoefficienten (¢) ar ett matt p& den maximala andel av ett avrinningsomrade
som kan bidra till avrinningen. Den beror férutom pa exploateringsgrad och hardgérningsgrad dven pa
omradets lutning samt regnintensiteten. Ju storre lutning och ju hogre intensitet, desto storre
avrinningskoefficient.

Avrinningsstrak: Strak inom ett bebyggt omrade dar vatten tillats rinna pa ytan i samband med regn eller
sndsmaltning.

Dagvatten: Ytligt avrinnande regnvatten och smaltvatten

Infiltration: Intrangning av vatska i porost eller sprickigt material, till exempel vatten som tranger in i jord eller
berg.

Reducerad area: Den del av ett avrinningsomrade som medverkar till avrinningen. Produkten av
avrinningskoefficienten och bruttoarean.

Regnintensitet: Regnintensiteten har historiskt sett uttryckts som liter per sekund och hektar. Denna enhet
skrivs matematiskt I/s/ha. | VA-litteraturen dver aren har en mangd varianter att skriva enheten anvants. De
vanligaste ar: I/s o ha, I/s och ha, I/s-ha eller I/s ha.

Rinntid: Den maximala tid det tar for regn som faller inom avrinningsomradet att rinna till den punkt dar allt
dagvatten fran omradet avleds. Rinntidens langd &r en kombination av den stracka det avrinnande vattnet

skall tillryggalagga samt den hastighet vattnet har. Rinntiden kan ségas vara den tid det tar att koncentrera
all avrinning till en punkt.

Trycklinje: Trycklinjen forbinder nivaer till vilka en fri vattenyta kan stiga. Ett exempel &r en ledning med
trycklinjen ovanfor hjassan pa ledningen, som innebar att vattnet i en anslutande ledning kan stiga till den
nivd som motsvarar trycklinjens niva.

Ytliga vatten-/rinnvagar: Dessa utgors av ytliga avvattningsstrak som reserverats for att kunna avleda
dagvattnet och dranvatten ytledes.

Aterkomsttid: Tidsintervall (i medeltal, sett éver en langre tidsperiod) mellan regn- eller avrinningstillfallen for
en viss given intensitet och varaktighet.
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1 Inledning

Pa uppdrag av Gallivare kommun har Norconsult Sverige AB upprattat foreliggande PM for hantering av
dagvatten och skyfall till detaljplan. Omradet omfattar del av fastigheten Gallivare 12:74 och &r belaget i de

norra delarna av Gallivare tatort. Se 6versiktskarta dver aktuellt omrade i Figur 1.
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Figur 1. Utredningsomradets placering i Gallivare och ungefarlig detaljplanegrans i detaljbild (Kalla: Lantmateriet)

1.1 Omfattning och syfte

Syftet med framtagen forstudie &r att 6versiktligt utreda:

Befintlig dagvatten- och skyfallssituation.
Befintliga och framtida dagvattenfléden.

e Dagvattenhantering for omradet.
| tillAgg upprattas en hydrodynamisk modell for omradet med syfte att svara pa:
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e Detaljplanens eventuella paverkan pa omkringliggande omraden vid skyfall.

e Hojdsattning for omradet och kritiska nivaer vid skyfall.

o Atgardsforslag for att minimera éversvamningsrisker for bade planen och omkringliggande
bebyggelse vid skyfall.

1.2 Planerad exploatering

Inom omradet planeras en exploatering i form av en gruppbostad eller sammanbyggda sméahus, se
illustrationer i Figur 2, dar exempel pa en méjlig placering av husen visualiseras.
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Figur 2. lllustration éver planerad bebyggelse i form av en gruppbostad (vanster bild) eller ssammanbyggda smahus
(hoger bild). Bilderna ar exempel pa hur utbyggnad och placering av hus kan goras. (Kalla: Gallivare kommun)
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1.3 Underlag och foérutsattningar

Nedan foljer forutsattningar for forstudien samt underlag som legat till grund for utredningen.

1.3.1 Dimensioneringsforutsattningar

Val av dimensionerande aterkomsttid pa regn for dagvattensystem beskriver vilken kapacitet
dagvattenldsningar och ledningssystem ska ha.
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Figur 3. Dagvattenhanteringens tre dimensioneringsnivaer.

Dagvattensystem dimensioneras i tre nivaer:

1. Aterkomsttid for fylld rérledning, sd kallad hjassdimensionering.
2. Dagvattnet nar markytan, sa kallas markdimensionering.
3. Kiritisk niva nar dagvattnet nar byggnader med skador pa dessa som foljd.

D4 utredningsomradet omges av tat bostadsbebyggelse klassas aven planerad exploatering som tat
bostadsbebyggelse. Enligt P110 rekommenderas att dagvattensystem inom tat bostadsbebyggelse
dimensioneras sa att ledningssystem kan avleda ett 5-arsregn vid fylld ledning respektive ett 20-arsregn nar
trycklinjen stiger till markniva Att dessa dimensioneringskriterier uppfylls &r VA-huvudmannens ansvar (se
Tabell 1). Rekommenderad aterkomsttid for markdversvamning med skador pa byggnader som féljd &r minst
100 ar. Kommunen ansvarar for skador pa byggnader orsakade av floden och regn med en aterkomsttid pa
minst 100 ar (Svenskt Vatten, 2016).

Tabell 1. Minimikrav pa aterkomsttider vid dimensionering av nya dagvattensystem (Svenskt vatten, 2016).

VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar

Aterkomsttid | Aterkomsttid Aterkomsttid for
for regn vid for trycklinje markdéversvamning med
Nya duplikatsystem fylld ledning i markniva skador pa byggnader
Gles bostadsbebyggelse 2 10 > 100 ar
Tat bostadsbebyggelse 5 20 > 100 ar
Centrum- och affarsomraden 10 30 > 100 ar
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2 Orientering

| foljande avsnitt ges en beskrivning av aktuell recipient, markforhallanden och eventuellt skyddsvarda
omraden inom och i anslutning till utredningsomradet.

2.1 Geoteknik och skyddsvarda intressen

Sveriges geologiska undersokning, SGU, tillhandhaller kartor som visar pa vilken jordart det &r yligt i marken,
pa ca 0,5 m djup. Enligt SGU (2023) bestar utredningsomradet av moran, se Figur 4. Generellt bedéms
moran ha en hég genomslapplighet och infiltrationsméjligheterna bedéms darfér som goda.
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Figur 4. Jordartskarta 6ver omradet. Planomradets ungefarliga avgransning i rott. (Kalla: SGU)
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3 Befintlig dagvattensituation

Planomradet ar ca 2240 m? stort och befintlig mark utgors av flacka grasytor. Planomradet ar belaget i ett
befintligt bostadsomrade.

Figur 5 redovisar naturliga flodesvagar inom och runt omradet.

Maln%bergsled
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Figur 5. Naturliga flodesvagar inom och runt omradet i blatt. Bla pilar visar flodesvagar och riktning ut ur planomradet och
rosa pilar visar fldden som avrinner via planomradet. Planomradets ungefarliga utbredning i rétt. (Kalla: Scalgo Live)

Den ytliga avrinningen inom planomradet sker naturligt sterut, och norrut mot Raattamaavéagen, och
darefter vidare norrut Iangs med Laestadiusvagen. Planomradet ar ocksa belaget i en flodesvag dar
avrinning harror fran bebyggelse séder om Egnahemsvégen.

Befintlig dagvattenledning och brunn, av kommunen féreslagen som anslutningspunkt for omradet, finns
strax norr om Egnahemsvagen. Ledningen &r av okand dimension, brunnen &r av dimension 1000 mm. Se
befintligt nat och féreslagen anslutningspunkt i Figur 6.
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Figur 6. Befintligt dagvattensystem i omradets narhet (grona linjer). Ungefarligt lage for foreslagen anslutningspunkt
markerad med pil och planomradets ungefarliga avgransning i rott.

Enligt bilder tagna i augusti 2023 kan ocksa en yta med krossmaterial ses langs planens sodra grans, se
Figur 7. Pa sina stallen ser lIésningen nagot dikesliknande ut och pa andra ser det ut som att krossmaterialet
ar lagd direkt pad markytan. Krossdikeslosningen viker av i korsningen Egnahemsvagen - Laestadiusvagen
och fortsatter langs 6stra sidan av Laestadiusvagen.

~—

Figur 7. Krossmaterial langs planomradets sddra grans i anslutning till Egnahemsvagen. Bla pil visar var krossdiket viker
av norrut langs Laestadiusvagen.

108 67 01 2024-03-19 | Sida 10 av 33



DP Del av Bjérkmansheden

7/
PM Dagvatten och skyfall Norconsult 0.0
Uppdragsnr.: 108 67 01 Revision: 2

3.1 Befintliga dagvattenfléden

Vid berékning av dimensionerande dagvattenfléden har rationella metoden anvéants (Svenskt Vatten, 2016).
Anvand ekvation redovisas nedan:

Q=Ax@xi (ekvation 1)
Q = dimensionerande flode [I/s]

A = avrinningsomradets totala yta [ha]

¢ = avrinningskoefficient [-]

i = dimensionerande regnintensitet [I/(s,ha)]

Det dimensionerande flodet fran respektive delavrinningsomrade erhalls da hela omradet bidrar med
avrinning, d.v.s. da den tidsmassigt mest avlagsna punkten inom delavrinningsomradet bidrar med avrinning.
Den yta som bidrar till avrinning kallas den reducerade arean och erhalls genom att en avrinningskoefficient
() multipliceras med den totala ytan. Avrinningskoefficienten uttrycker hur stor del av nederbérden som
avrinner pa ytan efter infiltration och ytvattenlagring etc. Exempelvis anvands vanligen
avrinningskoefficienten 0,8 for asfaltsytor och 0,1 for flack tatbevuxen skogsmark. Den dimensionerande
rinntiden inom varje omrade satts lika med regnvaraktigheten, varvid det dimensionerande flodet (Q) erhalls.

Befintlig markanvéndning ar uppskattad utifran ortofoto 6ver omradet och marken bedéms vara grasbevuxen
varvid avrinningskoefficienten antas vara lag, i detta fall 0,1. Se beraknade floden i Tabell 2.

Tabell 2. Befintliga dagvattenfloden for planomradet.

Omréade |Area (ha) | (0] | Red area (ha) | Qs-arsregn | Q20-arsregn | Q100-arsregn
Planomradet 0,22 0,1 0,02 4 6 11

3.2 Befintlig skyfallssituation

Inom och utanfér omradet finns lagpunkter dar vatten riskerar att bli stdende vid skyfall. Analys av resultat
fran den framtagna hydrodynamiska modellen for befintlig och framtida skyfallssituation redovisas samiat i
kapitel 5.
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4 Framtida dagvattensituation

Foreliggande exploateringsforslag leder till forandrade dagvattenfldden och ett forandrat fororeningsinnehall i
dagvattnet. | framtiden vantas aven klimatforandringar leda till férandrade dagvattenfloden, varfor det ocksa
bor beaktas vid dimensionering av framtida dagvattensystem.

4.1 Framtida dagvattenfléden

Aven vid berakning av framtida dagvattenfléden har rationella metoden anvants enligt ekvation 1 i kapitel
3.1. Vid berakning av framtida floden har en klimatfaktor p& 1,25 anvéants (Svenskt Vatten, 2016).

Redovisade dagvattenfldden har beraknats baserat pa tillkommande exploatering. Indelning av framtida
markanvandning har baserats pa tolkning av illustrationsskiss (daterad 2024-01-29), se Figur 2. Berakningar
redovisas for de tva olika alternativen; dels for utbyggnad av en gruppbostad, dels for utbyggnad av
sammanbyggda smahus.

Tabell 3. Beréknade framtida dagvattenfléden (inkl. klimatfaktor 1,25) vid exploatering i form av gruppbostad.

Alternativ 1 - Gruppbostad

Omréade Area (ha) (0] Red area (ha) Qs-arsregn Q20-arsregn ~ Q100-arsregn
Takytor 0,06 0,9 0,05 12 20 33
Gronytor 0,14 0,1 0,01 3 5 9
Asfaltsytor 0,02 0,8 0,02 4 7 11
Totalt 0,22 0,4 0,09 19 32 53

Vid ett dimensionerande 20-arsregn 6kar flodet, vid utbyggnad av gruppbostad, fran 6 I/s i befintlig situation
till 32 I/s for framtida situation. Vid ett dimensionerande 100-arsregn ckar flodet fran 11 till 53 I/s.

Tabell 4. Beréknade framtida dagvattenfloden (inkl. klimatfaktor 1,25) vid exploatering av sammanbyggda smahus.

Alternativ 2 — Sammanbyggda smahus

Omréade Area (ha) (0] Red area (ha) Qs -arsregn Q20-arsregn ~ Q100-arsregn
Takytor 0,07 0,9 0,06 14 22 37
Gronytor 0,15 0,1 0,01 3 5 9
Asfaltsytor 0,01 0,8 0,01 2 3 5
Totalt 0,22 0,4 0,08 19 30 51

Vid ett dimensionerande 20-arsregn okar flédet, vid utbyggnad av sammanbyggda smahus, fran 6 I/s for
befintlig situation till 30 I/s for framtida situation. Vid ett dimensionerande 100-arsregn okar flodet fran 11 till
511/s.

Skillnaden mellan alternativ 1 och 2 & marginell m.a.p. dagvattenflédenas storlek. Dock kan framtida
byggnadsplacering och utbredning paverka skyfallssituationen, kopplat till hur de naturliga
avrinningsvagarna andras. Detta beskrivs ndrmare i kapitel 5.

4.1.1 Erforderlig fordrojningsvolym

Med hansyn till att utgdende flode frdn planomradet inte far 6ka efter exploatering har erforderlig
férdréjningsvolym berdknats, se Tabell 5. Scenario 1 motsvarar utbyggnad i form av gruppbostad och
scenario 2 motsvarar utbyggnad av sammanbyggda smahus.
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Tabell 5. Erforderlig magasinsvolym (m?3) for att inte 6ka utgdende flode fran planomradet efter utbyggnad.

Omréde | Ansluten red area (ha) | Avtappningsflode (I/s) | Magasinsvolym (m?3)
Scenario 1 0,09 6,4 16
Scenario 2 0,08 6,4 13

Som kan ses enligt berakningarna skiljer sig fordréjningsbehovet for utbyggnad av en gruppbostad jamfort
med utbyggnad av sammanbyggda sméhus marginellt.

4.1.2 Principlosning for hantering av dagvatten - makadamdike

Nedan foljer ett forslag pa anlaggning for hantering av dagvatten. Andra losningar kan ocksa vara aktuella
for omradet.

Makadamdiken kan férdréja och avleda dagvatten, och har potential att bidra med viss rening. De kan
utformas pa flera satt. Ett makadamdike anlaggs genom att ett meterdjupt gravt dike fylls med makadam, det
vill saga krossad och storlekssorterad sten utan nollfraktion. P& botten placeras som regel ett draneringsror
som ansluter till dagvattennétet. Detta skapar férutsattningar for infiltration och avledning av dagvatten aven
vid hdga floden. Om roret laggs ett par decimeter ovanfor botten skapas ett magasin under réret déar partiklar
som passerat makadamlagret kan sedimentera. Makadamdiken kan bade ha en tat eller en 6ppen botten.
Vad som valjs beror pa underliggande marks egenskaper. For att mojliggora perkolation kan botten vara
Oppen.

Dikets bottenbredd bor vara minst 0,5 m, men ska dimensioneras med utgangspunkt fran de floden som ska
kunna avledas. Langsgéaende lutning i bor vara svag (hégst en procent).

Fordrojningsvolymen i makadamdiket skapas av porvolymen i fyllningsmassorna, normalt cirka 30 procent av
den totala volymen.

Det I6pande underhallet innefattar ytlig renhallning och ograsrensning. P& langre sikt kan det finnas behov
av att byta ut makadamfyliningen. (Stockholm Vatten och Avfall, n.d.)

Se exempel pa utformning av makadamdike i Figur 8.
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Makadam, 4-16 mm

Figur 8. Principskiss pd makadamdike (Stockholm Vatten och Avfall, n.d.)

4.1.3 Forslag paframtida dagvattenhantering

For att inte 6ka utgaende flode fran planomradet och for att hindra dagvattenfloden att avrinna mot planerad
byggnation foreslas ett makadamdike for hantering av dagvattnet.

Diket foreslas placeras i fastighetens sodra grans. Vid infarten kan en trumma anlaggas eller sé kan diken
pa vardera sida utgdra separata system som kopplar pa féreslagen anslutningspunkt. Ett annat alternativ ar
att draneringsledning i botten av diket fortsatter under infarten och kopplar samman dikena. Aven stuprér
kan kopplas till diket, antingen via ytlig avrinning eller ledning. Ytlig avrinning forutsatter att marken ges en
god lutning fran byggnaden ut mot makadamdiket. Dikena har utformats fér att omhanderta regn upp till 20
ars aterkomsttid och for att inte 6ka utgdende flode fran planomradet behtver ca 16 m3 magasineras i diket.
Berakningar ger ett ytbehov pa ca 55 m2 vilket representeras i Figur 9. Diket kan utformas med en
draneringsledning i botten som ansluts till det allméanna dagvattensystemet. Utloppet bor strypas for att
uppna tillracklig magasineringsforméaga.
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Figur 9. Forslag pa placering av dike for hantering av dagvatten i fastighetsgrans.

Diket kan placeras pa andra stallen inom planomradet. Vilket alternativ som ar bast lampat beror pa
hojdsattning och skyfallshantering, vilket avhandlas i nastkommande kapitel. Oavsett placering av diket bor,

om byggnadens stupror ej kopplar pa diket via ledning, langsgaende lutning pa mark till dike vara ca 1-3

procent beroende pa marktyp.
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5 Befintlig och framtida skyfallssituation

Vid regn storre an det dimensionerande 20-arsregnet har diket néatt sin fulla kapacitet och fléden avleds da
istallet via markytan. Hojdsattning bor da majliggora for vatten att harbargeras eller avledas till stéllen dar
skada kan minimeras. Generellt vid nyexploatering bor det ocksa finnas en sakerhetsmarginal mellan
intilligande vag och niva pa fardigt golv for bebyggelse, for att forhindra 6versvamning och minimera risk for
skada pa byggnation. Svensk branschstandard rekommenderar att nya byggnader anlaggs med en fardigt-
golv-niva 0,5 m dver marknivan i dagvattensystemets forbindelsepunkt. Vidare bor mark hojdséattas med en
svag lutning ut frdn byggnader, for att skapa ytterligare mojligheter for vatten att avrinna ytledes utan att
ansamlas, se exempel i Figur 10. Andra gallande rekommendationer gar bland annat att ldsa om i Plan- och
Bygglagen dar det rekommenderas att marken lutar ut fran byggnaden motsvarande 1:20 de tre forsta
metrarna. Detta med syfte att sakerstalla en trygg ytavrinning bort fran byggnaden.

Figur 10. Schematisk bild av nivaskillnad och lutning fran byggnad (Bild: Norconsult)

Vid exploatering av fastigheten, och vid hojning av planomradet for att férhindra 6versvamning, kommer den
planerade byggnaden/-erna troligtvis skara av befintliga flédesvagar. Detta kan leda till ansamlingar av
vatten mot den planerade byggnationen eller tillskapande av ett instangt omrade i anslutning till
planomradet. Uppstroms avrinningsomraden som avrinner via planomradet &ar ca 2,5 ha, se Figur 11.
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Figur 11. Uppstroms avrinningsomraden (gréna ytor) som avrinner via planomradet. Totala ytan &r ca 2,5 ha (Kélla:
Scalgo Live)

For att utvardera riskerna och identifiera mojliga atgarder har en hydrodynamisk modell tagits fram. Saval
befintlig situation, framtida situation vid utbyggnad och framtida situation med atgardsférslag har simulerats
vid ett klimatanpassat 100-arsregn. F6r simuleringen har exploatering i form av smahus (se Figur 2) lagts in.
Detta d& denna typ av exploatering i storre grad skar av befintliga avrinningsvéagar och erbjuder en mindre
sammanhéangande yta for eventuella skyfallsatgarder. Simulering av skyfallssituationen vid denna
exploatering bedoms darfér som ett worst case scenario. Resultat fran simuleringen redovisas i Bilaga 1 —
Bilaga 4.

5.1 Modell
Metodik fér modelluppbyggnad och bakgrund till skyfallshantering redovisas i Bilaga 5.

5.2 Befintlig skyfallssituation — fére exploatering

Ett klimatanpassat 100-arsregn med en varaktighet pa 6 timmar har studerats och simulerats med hjalp av
verktyget MIKE+. FOr de ytor som antas avledas till ledningsnéatet gors ett avdrag motsvarande
ledningsnatets kapacitet vilket i omradet bedoms vara ett 10-arsregn, innan damning sker p& mark. Ytorna
inom planomradets granser utgdrs endast av grasytor och formodas darfor inte avledas till ledningsnétet vid
befintlig situation. Omkringliggande bebyggelse antas vara anslutna till det kommunala dagvattennatet som
finns i vagarna.

| Figur 12 kan maximala vattendjup vid ett simulerat 100-arsregn for befintlig situation ses. Inom planomradet
forekommer tva lagpunkter, vilka benamns A och B i figuren. Maximalt vattendjup i lagpunkt A uppgar till ca
0,4 m och i lagpunkt B knappt 0,5 m. Vattendjupet p& anslutande vag, Egnahemsvagen, uppgar till maximalt
0,2m.
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Figur 12. Maximala vattendjup vid studerat 100-arsregn.

| Figur 13 presenteras maxflode och avrinningsriktningar i anslutning till och inom planomradet. Enligt
resultaten harror det storsta flodet fran Egnahemsvéagen beldgen séder om planomradet. Avrinningen sker in
i planomradets sydostra horn till lAgpunkt B respektive A. Nar vattennivan stiger till maximal niva i lagpunkt B
sker braddning vidare mot lagpunkt A samt i norddstlig riktning, via befintliga fastigheter, och in pa

Raattamaavagen, se Figur 13.
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Figur 13. Maximal ytavrinning vid studerat 100-arsregn.

Oversvamningsutbredningen i planomrédet minskar inom loppet av ett par timmar. | Figur 14 kan
vattendjupen ses Kl. 18:00, vilket &r ca 4 timmar efter regnets intensitetstopp. Vattendjupen uppgar da till
som mest ca 0,3 m.

Inom planomradet formodas det vara forhallandevis god infiltration till folid av underliggande moran.
Infiltrationshastigheten beddms vara ca 36 mm/h, vilket gor att Gversvamningen inte blir sarskilt langvarig i
omradet.
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Figur 14. Vattendjup kl. 18:00, ca fyra timmar efter 100-arsregnets intensitetstopp.

5.3 Framtida situation — efter exploatering, utan atgarder

Ett klimatanpassat 100-arsregn har studerats och fér de ytor som antas avledas till ledningsnatet gors ett
avdrag motsvarande ledningsnatets kapacitet. Samtliga ytor inom planomradet formodas avledas till
ledningsnatet for dagvatten i framtida situation efter exploatering. Med hansyn till rekommendationer kring
marklutning runt byggnaden har &ven marknivaer vid planerad byggnation modifierats. Utgangspunkten har
varit att marken narmst byggnaden ska vara beldgen 0,5 m éver férbindelsepunkt i gatan, vilket ger en
markniva pa ca +361,1 m. | tillagg har byggnaden ocksa hojts upp i terrangen. | Figur 15 visas hur
marknivaerna har justerats for framtida situation vid exploatering jamfort med befintlig situation. P& grund av

interpolering for att mota befintliga hojder vid Egnahemsvagen har mindre omraden en lagre niva an
befintliga, se sma grona omraden i vast. | norr, dar differensen ar upp till 0,3 m och éver har en befintlig

hojdrygg jamnats till med omkringliggande mark.
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Figur 15. Forandring av marknivaer for framtida situation utan atgarder jamfort med befintlig situation. Gréna omraden
indikerar en hgjning av marknivan jamfort med befintlig och lila omraden indikerar en sénkning av markniva jamfort med

befintligt.

Usvagen
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| Figur 16 kan maximala vattendjup ses i samband med studerat regn. Enligt resultaten paverkar placeringen
av tilltankt byggnad bade djup och utbredning pa éversvamningen i tidigare lagpunkt A och Iagpunkt B.
Maximala vattendjup inom planomradet uppgar till drygt 0,5 m i sydost. Vattendjupet intill befintlig byggnad
(fastighet Gallivare 12:281) direkt 6ster om planomradet uppgar till maximalt ca 0,2 m. Vattendjupet pa
anslutande vag Egnahemsvagen uppgar fortsatt till maximalt 0,2 m.
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Figur 16. Maximala vattendjup vid exploatering utan atgarder och studerat 100-arsregn.

| Figur 17 presenteras maximala floden samt avrinningsriktningar i anslutning till planomradet. Har kan ses
att det flode som harror frdn Egnahemsvagen séder om planomradet dven i framtida situation passerar
genom planomradets langs planens Gstra delar. Nar vattennivan stiger till maximal niva i lagpunkt B sker

braddning och avrinning mot nordost, via befintliga fastigheter, och in pd Raattamaavéagen. Flodesvagen ar

densamma som vid befintlig situation.
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Figur 17. Maximala floden for framtida situation utan atgarder vid studerat 100-arsregn.

Oversvamningsutbredningen inom och utanfoér planomradet minskar inom loppet av ett par timmar. | Figur 18
kan vattendjupen ses kl. 18:00, vilket &ar ca 4 timmar efter regnets intensitetstopp. Maximalt vattendjup inom
planomradet uppgar da till drygt 0,2 m.

Inom planomradet férekommer fortsatt genomslappliga ytor efter exploateringen, vilka formodas ha
forhallandevis god genomslapplighet motsvarande en infiltration om ca 36 mm/h. Detta gor att
Gversvamningen inte blir sarskilt langvarig i omradet.
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Figur 18. Vattendjup kl. 18:00 for framtida situation utan atgarder, ca 4 timmar efter 100-arsregnets intensitetstopp.

5.3.1 Analys av exploateringens paverkan pa 6versvamningssituationen

| Figur 19 kan skillnaden i maximala vattendjup ses for framtida situation efter planerad exploatering jamfort
med befintlig situation. Oversvamningen i planomradets norra delar minskar med ca 0,4 m efter planerad
exploatering. Samtidigt 6kar vattendjupet i planomradets sydostra delar med drygt 0,3 m. Den nya
byggnaden blockerar det fléde som tidigare naddde lagpunkt A och medfoér en omférdelning av vattenvolymen
mellan lagpunkt A och B, dar mer vatten stéller sig i sydost jamfort med befintlig situation. Framtida
byggnads placering saval som foreslagen hojdsattning kring byggnaden medfor att 6versvamningsrisken for
befintliga byggnader (fastighet Géllivare 16:38 samt 16:39) i norr minskar samtidigt som
dversvamningsrisken for byggnaden dster om planomradet (fastighet Gallivare 12:281) 6kar. Det bedoms
darmed kravas atgarder for att sakerstalla att planerad bebyggelse inte 6kar 6versvamningsrisken for

befintlig bebyggelse.
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Figur 19. Skillnad i maximala vattendjup vid studerat 100-arsregn for framtida situation utan atgard och befintlig situation
Grona omraden indikerar en minskning i vattendjup och orange omraden indikerar en 6kning.

Resultaten indikerar att atgarder kravs for att inte 6ka 6versvamningsrisken for befintlig, omkringliggande
bebyggelse. Befintliga vagar och framkomlighet p& dessa bedéms dock inte forsamras till foljd av

exploateringen.

5.4  Framtida situation — efter exploatering, med atgardsforslag

Figur 20 visar hur marken inom omradet andrats vid simulering av atgardsforslaget. Marknivaerna ar, likt for
framtida situation utan atgard, héjda for att erhalla erforderlig lutning ut fran fasad och for att sakerstalla
tillganglighet till entréer. For att harbargera en viss volym och méjliggora for styrd avledning vidare
nedstroms har ett lagre strak tillskapats i 6st (gron yta). | tillagg har marken i planomradets fastighetsgrans,
mot narliggande fastighet Gallivare 12:281, hojts med ca 10 cm i ett strdk for att minimera risken for
avrinning mot befintlig byggnad. Det laga straket har sankts med ca 0,2 — 0,3 m, jamfort med befintliga
hojder, och gar langs byggnaden i nordlig riktning. Lagsta marknivan i diket ar belagen pa ca +359,6 m.
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Figur 20. Férandring av marknivaer for framtida situation med atgardsforslag jamfort med befintlig situation. Grona
omraden indikerar en hojning av marknivan jamfort med befintlig och lila omréden indikerar en sankning av markniva
jamfort med befintligt.

Figur 21 visar profiler pA modifierad terrang langs foéreslaget lagstrak.
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Figur 21. Markprofiler p& modifierad terrang langs féreslaget lagstrak inom planomrédet.
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Aven atgard i form av att leda vattnet runt planomradets sodra och vastra grans med en dikeslosning har
simulerats. Med hansyn till befintliga rddande hojdférutsattningar bedéms vatten inte kunna avrinna ytledes
pa ett fordelaktigt satt. Losningen skulle fortsatt kunna medféra en fornojd 6versvamningsrisk for Gallivare
12:281. Det finns aven en risk att vatten i nordvast avrinner mot fastigheter norr om planerad byggnation.
Forslaget avfardades darfor.

| Figur 22 kan maximala vattendjup ses i samband med studerat 100-arsregn med simulerad atgard. Till féljd
av ny hojdsattning inom omradet tillskapas en yta déar vatten kan tillatas bli stiende innan det avrinner vidare
nedstroms at norr. Maximalt vattendjup i det foreslagna lagstraket uppgar till ca 0,55 m. Vattendjupet intill
befintlig byggnad (fastighet Gallivare 12:281) direkt dster om planomradet uppgar till maximalt ca 0,15 m.
Vattendjupet pa anslutande vag Egnahemsvagen uppgar fortsatt till maximalt ca 0,2 m och framkomligheten
pa vagen bedoms darfor inte paverkas.

EFTER MED ATGARD
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I Pianerad byggnation

[ Planomrade
Vattendjup (m)
[ 1<0,1
[o,1-02
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Figur 22. Maximala vattendjup vid exploatering och atgardsforslag vid studerat 100-arsregn.

| Figur 23 presenteras maximala floden samt avrinningsriktningar i anslutning till planomradet vid
exploatering och med atgardsforslag. | figuren kan ses att flddet frAn Egnahemsvéagen fortsatt passerar
genom planens dstra delar, via foreslaget lagstrak, och vidare norrut mot Raattamaavéagen.
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Figur 23. Maximala floden for framtida situation med atgardsforslag vid studerat 100-arsregn.

Aven for framtida situation med atgardsforslag minskar éversvamningsutbredningen i och utanfor
planomradet inom loppet av ett par timmar. | Figur 24 kan vattendjupen ses kl. 18:00, vilket &r ca 4 timmar
efter regnets intensitetstopp.

Teckenforklaring
I Planerad byggnation

[] Planomrade
Vattendjup (m)
[ I<01
[o,1-0,2
o2-03
o3-04
o4

Figur 24. Vattendjup kl. 18:00 for framtida situation med atgardsforslag, ca 4 timmar efter 100-arsregnets intensitetstopp.
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5.41 Analys av atgardsforslagets paverkan pa éversvamningssituationen

| Figur 25 kan skillnaden i maximala vattendjup ses for framtida situation med atgéard jamfort med befintlig
situation. Oversvamningen i planomradets norra delar minskar med ca 0,4 m efter planerad exploatering.
Samtidigt okar vattendjupet i planomradets syddstra delar med drygt 0,3 m. Vid fastighet Gallivare 12:281,
belagen 6ster om planomradet, 6kar vattendjupet med maximalt ca 0,05 m. For att vattendjupet vid fastighet
Gallivare 12:281 inte ska dka rekommenderas den planerade byggnaden inom planomradet férskjutas nagot
vasterut. Detta majliggor for lagstrakets yta att utdkas nagot och ytterligare vatten att harbargeras i
foreslaget lagstrak och inte riskera att forsamra situationen for byggnaden 6ster om planen. Vattendjup oster
om planerad byggnation &ar ca +0,3 m och plusnivan pa vattenansamlingen ar ca +360,21 m. Anlaggning av
ett kantstod eller ndgot upphdjd mark pa en nivd om ca +360,3 m mot fastighet Gallivare 12:281 kan ocksa
minimera risken for forsamring pa fastigheten.

Bredden péa simulerat lagstrak ar ca 3 m men ytterligare lite marginal bor ges i sakerstallandet av ytan i
plankartan. | syddst ar skyfallsytan bredare, ca 7,5 m. Enligt dessa rekommendationer har plankartan
reglerats med prickmark ¢ster om foreslagen byggnation. Omradet markerat med prickmark har getts en
storre bredd an simulerat lagstrak (ca 3,5 m precis 6ster om byggnad och 7,5 m i sdder), varvid
exploateringen med atgardsforslag inte bedoms forsamra éversvamningsrisken for Gallivare 12:281. Aven
hogsta tilldtna markniva pa lagstréket har sakerstéllts genom planbestammelse.

Situationen for befintlig bebyggelse norr om planomradet bedéms inte forvarras.

EFTER ATGARD-FORE Teckenforklaring
SI-(iIInad i maximala I:] Planerad byggnation
die [ Pianomrade
Differens i vattendjup (m)
<03
B 0,3--0,1
[ -0,1--0,03
Gallivare 12:281 []-0,03-0,03

[ 10,03-01
- [Jo1-03

Bl -o3

Figur 25. Skillnad i maximala vattendjup vid studerat 100-arsregn for framtida situation med atgardsforslag och befintlig
situation. Grona omraden indikerar en minskning i vattendjup och orange omraden indikerar en 6kning.

Inom omradet blir ca 90 m3 ndgon gang under skyfallet stdende i lagstraket, se Figur 26. Volymen kan
anvandas till lAmplig planbestammelse for att sékerstélla skyfallshanteringen inom planen.
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Teckenforklaring
i~ IPlanomrade

[ Framtida byggnation
[1 Avgransning volymsberakning
Vattendjup (m)

[ 1<0/1

[01-02 L
BNo02-03 T
BNo3-04
B =-04

Figur 26. Lagstraket och maximal volym som blir stdende nagon gang under skyfallet. Medraknad volym visas i rod

avgransning.
Foreslagen hojdsattning dar byggnaden placeras 0,5 m 6ver markniva pd Egnahemsvagen (ca +361 m)

sakerstaller framkomlighet till byggnadens entréer. For vattenansamlingen i 6st uppgar maximal plusniva till
ca +360,21 m och en FG-niva pa +361 m ger darfér en marginal dven till denna braddniva.
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6 Slutsats

For att inte 6ka utgdende dagvattenfléde fran planomradet efter exploatering foreslas anlaggning av ett
makadamdike langs fastighetsgrans i anslutning till Egnahemsvéagen och infiltration pa grasytorna pa tomten.
Diket kan anlaggas med dréneringsledning i botten som ansluter till féreslagen anslutningspunkt i det
allménna dagvattennatet i Egnahemsvagen.

Inom planomradet finns saval befintliga lagpunkter som flodesvagar dar avrinningen harror fran befintlig
bebyggelse soder om planomradet. Hansyn behover darfor tas till att inte forvéarra situationen for
omkringliggande bebyggelse vid exploatering. Risker innefattar avskarning av befintliga avrinningsstrak och
en okning av avrinning till omkringliggande bebyggelse samt tillskapande av nya éversvamningsomraden.

For att sakra upp framtida bebyggelse fran dversvamningsrisker vid skyfall rekommenderas att lagsta
golvniva anlaggs minst 0,5 m 6ver marknivan for dagvattensystemets forbindelsepunkt i Egnahemsvéagen.
Vidare boér marken inom planen héjdsattas med en svag lutning ut fran byggnad, for att skapa ytterligare
mojligheter for vatten att avrinna ytledes utan att ansamlas. Detta kan aven mojliggora ytlig avrinning av
dagvatten till foreslaget dagvattendike.

Vid en hojning av planomradet kommer, enligt resultat fran framtagen skyfallsmodell, befintliga flodesvagar
fran omkringliggande omraden att skaras av och en ny lagpunkt skapas vid fastighet Géllivare 12:281. Utan
atgarder riskerar planen darmed att forsamra dversvamningssituationen for befintlig bebyggelse.

Ett atgardsforslag med en nedsankt yta i sydost och ett strak norrut har simulerats for att minimera risken for
dversvamning for bade planomradet och omkringliggande bebyggelse. Enligt resultat kan ytan harbargera ca
90 m3 innan vidare avrinning sker nedstroms. Marknivan intill befintlig byggnad i oster uppgar till ca +361,21
m. FOr att inte forsdmra 6versvamningsrisken for denna byggnad boér det vid exploatering sékerstéllas att ca
90 mé tillfalligt kan harbargeras inom omradet, t.ex. genom att planerad byggnad forskjuts nagot vasterut och
en nagot storre skyfallsyta darmed mojliggors som sakras via t.ex. prickmark. Tillagg av en mindre
upphdjning i fastighetsgrans (till niva ca +360,3 m) kan ocksa sakra befintlig fastighet 6ster om planen. FG-
nivan rekommenderas till 0,5 m 6ver marknivan i forbindelsepunkt i gata vilket ger en plusniva om ca +161
m. Detta ger aven marginal till maximal braddniva i foreslagen skyfallsyta. Med dessa féreslagna atgarder
beddms foéreslagen bebyggelse som lamplig och planen bedéms inte forsdmra situationen vid studerat
skyfall.

Enligt rekommendationer i utredningen har plankartan reglerats med prickmark dster om féreslagen
byggnation. Prickmarken har getts en storre bredd an simulerat lagstrak, varvid exploateringen inte bedéms
forsamra dversvamningsrisken for Géllivare 12:281. Aven hogsta tillatna markniva pé lagstraket har
sakerstallts genom planbestammelse.

108 67 01 2024-03-19 | Sida 32 av 33



DP Del av Bjérkmansheden

Y/
PM Dagvatten och skyfall Norconsult ‘.’
Uppdragsnr.: 108 67 01 Revision: 2

7 Referenser

SGU. (2023). Kartvisare - Jordarter 1:25000 - 1:1000000. Hamtat frdn SGU :
https://apps.sgu.se/kartvisare/kartvisare-jordarter-25-100.html

Stockholm Vatten och Avfall. (n.d.). Makdamdike. Hamtat fran
https://www.stockholmvattenochavfall.se/globalassets/dagvatten/pdf/md_h.pdf

Svenskt Vatten. (2016). P110 Avledning av dag-, drén- och spillvatten. Stockholm: Svenskt Vatten.

108 67 01 2024-03-19 | Sida 33 av 33



	1 Inledning
	1.1 Omfattning och syfte
	1.2 Planerad exploatering
	1.3 Underlag och förutsättningar
	1.3.1 Dimensioneringsförutsättningar


	2 Orientering
	2.1 Geoteknik och skyddsvärda intressen

	3 Befintlig dagvattensituation
	3.1 Befintliga dagvattenflöden
	3.2 Befintlig skyfallssituation

	4 Framtida dagvattensituation
	4.1 Framtida dagvattenflöden
	4.1.1 Erforderlig fördröjningsvolym
	4.1.2 Principlösning för hantering av dagvatten - makadamdike
	4.1.3 Förslag på framtida dagvattenhantering


	5 Befintlig och framtida skyfallssituation
	5.1 Modell
	5.2 Befintlig skyfallssituation – före exploatering
	5.3 Framtida situation – efter exploatering, utan åtgärder
	5.3.1 Analys av exploateringens påverkan på översvämningssituationen

	5.4 Framtida situation – efter exploatering, med åtgärdsförslag
	5.4.1 Analys av åtgärdsförslagets påverkan på översvämningssituationen


	6 Slutsats
	7 Referenser

